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  چکیده
برخـی از محققـین گـزارش    . شودگیاهان می ن  آهدهد که همزیستی میکوریزي باعث کاهش        نتایج برخی از آزمایشها نشان می     

که اگر شکل قابل جذب فلزات سنگین براي گیاهان در بستر کشت کاهش یابد، قارچهاي میکوریز باعث افزایش جذب این کردند 
 در. باشدتوسط گیاهان میکوریزي در سطوح پایین عناصر ریزمغذي حائز اهمیت می       آهن   شوند، بنابراین بررسی جذب   عناصر می 

در محلول غذایی راریسون بـا  ) گلوموس اینترارادیسز  و   گلوموس اتونیکاتوم (آزمایش اخیر تأثیر همزیستی دو گونه قارچ میکوریز         
گیاه سـورگوم در بـستر پرلیـت مـورد     آهن سه سطح کامل، نصف و صفر از عناصر ریزمغذي منگنز، روي، مس و آهن بر غلظت              

انجام شد سپس نمونه هاي استاندارد، شاهد و عصاره بوسیله دستگاه جـذب   ش تر سوزانیها به رو  هضم نمونه . مطالعه قرار گرفت  
نتایج آزمایش اخیر نشان داد که در هر سطح محلـول غـذایی، تیمارهـاي میکـوریزي و شـاهد و نیـز       . گیري گردیدنداتمی اندازه 

ند و در گیاهان غیر میکوریزي، استفاده از محلول داري ندار ریشه تفاوت معنی    آهن تیمارهاي میکوریزي با یکدیگر از نظر غلظت      
 اندام هوایی گیاهان شد ولی در تیمارهاي میکوریزي، استفاده از محلول غـذایی بـا نـصف       آهنغذایی کامل باعث افزایش غلظت      

 غـذایی  عناصر ریزمغذي باعث افزایش این صفت گردید بطوري که در مقایسه این ترکیبهاي تیماري با ترکیب تیمـاري محلـول          
داري مـشاهده نـشد و    معنی، از نظر این صفت تفاوت)باشد اندام هوایی می آهنکه داراي بیشترین غلظت(کامل در تیمار شاهد    

استفاده از دو سطح دیگر محلول غذایی در تیمارهاي میکوریزي نسبت به ترکیب تیماري محلول غذایی کامل در تیمـار شـاهد،           
 .ا کاهش دادند اندام هوایی گیاه رآهنغلظت 
  میکوریز آربوسکولار سورگوم، عناصر ریزمغذي،  غلظت آهن، : هاي کلیديواژه

  
  
  مقدمه

 لیـو و همکـاران،   (شـود گیاهـان مـی  کاهش آهن دهد که همزیستی میکوریزي باعث   نتایج برخی از آزمایشها نشان می     
تواند اثرات منفـی در کمیـت   ن همزیستی می گیاهان در ای، کاهش آهنرغم فواید بسیار قارچهاي میکوریز    علی. )2000

اند که اگـر شـکل قابـل       همچنین برخی از محققین گزارش داده     . وکیفیت محصولات حاصله از این گیاهان داشته باشد       
شود جذب فلزات سنگین براي گیاهان در بستر کشت کاهش یابد، قارچهاي میکوریز باعث افزایش جذب این عناصر می   

توسط گیاهـان   محلول غذایی احتمالاً جذب آهن     بعبارت دیگر با کاهش عناصر ریزمغذي در      ) 1989آنگل و همکاران،    (
توسـط گیاهـان   بنابراین بررسی جذب آهـن  . ه استمیکوریزي افزایش یابد ولی این موضوع کمتر مورد توجه قرار گرفت      

  . باشدمیکوریزي در سطوح پایین عناصر ریزمغذي حائز اهمیت می
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  مواد و روشها
  

. شددر قالب طرح پایه بلوکهاي کامل تصادفی با سه تکرار در بستر پرلیت انجام ) دوفاکتور(ش به صورت فاکتوریل آزمای
، فـاکتور دوم  )O(و شـاهد )G.i( ، گلوموس اینترارادیسز)G.e( گلوموس اتونیکاتومهاي قارچ میکوریز با گونهفاکتور اول 

 از عناصر ریزمغـذي آهـن، روي، مـس و    )C0( وصفر)C0.5 (، نصف)C1(لبا غلظتهاي کام شامل محلول غذایی راریسون
 2800براي این منظور گلدانـهاي نایلونی بـه حجـم   .  واحد آزمایشی را تشکیل دادند  27منگنز، و در سه تکرار مجموعاً       

ایـه تلقـیح    گـرم م 60لیتر با پرلیت اسید شویی شـده، پر شدند و در اتوکــلاو اسـتریل گردیدنـد سـپس مــقدار           میلی
رطوبـت  . میکوریزي به هر یک از گلدانها اضافه شد و براي تیمار شاهـد از مایـه تلقـیح اسـتریل شـده اسـتفاده گردیـد        

 بـود و طـول   20±2 و 28±2 نگهداري شدند، همچنین حرارت روز و شب به ترتیـب  FC7/0 گلدانها به طریق وزنی در
همچنین در هر گلدان براي گیاه .  در گلخانه برقرار گردیدLUX14000 ساعت در هر روز و با شدت         16دوره روشنایی   

طول کشید، گیاهان به طـور  ره رشد که سه ماه در پایان دو . سه بوته وجود داشت(.Sorghum bicolor L)سورگوم 
پاکت ها با کارد نایلونی از محل طوقه جدا شدند و در داخل ها و ساقهکامل با آب مقطر شستشو داده شدند سپس ریشه

ها به روش تر سـوزانی   به مدت سه روز، خشک شدند و هضم نمونهC65˚هاي کاغذي به داخل آون منتقل شده و  در       
گیـري  سپس نمونه هاي استاندارد، شاهد و عـصاره بوسـیله دسـتگاه جـذب اتمـی انـدازه      ) 1980کاتنیه، ( انجام گرفت
  .گردیدند

  
  

  نتایج و بحث
  

 درصد ر غلظت آهن ریشه در سطح احتمال یک تنها اثرات اصلی محلول غذایی بس تجزیه واریان1با توجه به جدول 
غلظت آهن .  است و اثرات اصلی قارچ و اثرات متقابل قارچ و محلول غذایی بر این صفت معنی دار نمی باشند دارمعنی

اثرات اصلی قارچ و محلول غذایی در سطح احتمال یک درصد و اثرات متقابل قارچ و محلول غذایی در بخش هوایی در 
  .سطح احتمال پنج درصد بر معنی دار می باشد
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  تجزیه واریانس غلظت و مقدار عناصر آهن و روي در ریشه و بخش هوایی گیاه سورگوم -1جدول
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
  
  

میان تیمارهاي  پنج درصد نشان می دهد که ند دامنه اي دانکن در سطح احتمالمقایسه میانگین ها به روش آزمون چ
 ولی غلظت آهن بخش هوایی در تیمارهاي داري مشاهده نشد مختلف قارچی از نظر غلظت آهن ریشه اختلاف معنی

 غذایی به  محلولC0 و C1 ،C0.5استفاده از سطوح ). 2جدول ( به ترتیب کاهش پیدا کرد G.e و G.iقارچی شاهد، 
کاهش غلظت آهن از طرف دیگر سبب ). 3جدول (گیاهان گردیدبخش هوایی ترتیب باعث کاهش غلظت آهن ریشه 

 در ترکیبات تیماري شاهد اختلاف C0.5 و C1 استفاده از محلولهاي غذایی . شده استG.eریشه در تیمار قارچی 
 محلول غذایی C0 و C0.5 سطوح G.iر میکوریزي در تیما. معنی داري از نظر غلظت آهن ریشه ایجاد نکرده است

محلول  C0در استفاده از سطح ). 4 جدول( محلول غذایی باعث کاهش غلظت آهن ریشه شدندC1نسبت به سطح 
و بخش هوایی در اختلاف معنی داري از نظر غلظت آهن  ، و بدون قارچ)G.i و G.e (غذایی، بین تیمارهاي قارچی

 بطور معنی داري نسبت به G.i محلول غذایی، تیمارهاي شاهد و C0.5در سطح . )4 و5ول جدا(وجود نداردزیرزمینی 
 محلول غذایی تیمارهاي C1 غلظت آهن اندام هوایی بیشتري دارند ولی در استفاده از سطح G.eتیمار قارچی 

، C1هاي غذایی چون محلول. )5جدول(میکوریزي نسبت به تیمار شاهد داراي غلظت آهن بخش هوایی کمتري هستند
C0.5 و C0 به ترتیب داراي غلظتهاي کامل، نصف و صفر از عناصر Fe ،Mn ،Cu و Zn هستند؛ پس استفاده از این 

ولی . در ترکیبات تیماري مختلف شده استو اندام هوایی محلولهاي غذایی، به ترتیب باعث کاهش غلظت آهن ریشه 
ب شده بوسیله ریشه به اندام هوایی گیاه در استفاده از محلول غذایی  انتقال بیشتر آهن جذًدر تیمار شاهد، احتمالا

C1 باعث ایجاد عدم اختلاف معنی دار بین استفاده از محلولهاي ،C1 و C0.5با در نظر .  در تیمار شاهد شده است
؛ 2006ران، مندوزا و همکا(، غلظت آهن ریشه در تمامی ترکیبات تیماري کمتر از حد کفایت می باشد6داشتن جدول 

، pHدر شرایط این آزمایش از نظر (این نتایج نشان می دهد که همزیستی میکوریزي ). 1998؛ جونز، 1979آجاکایه، 
  . در جذب آهن مؤثر عمل نکرده است) دما، محلول غذایی، بستر کشت و مهمتر از همه نور

  
  

  میانگین مربعات
درجه   منابع تغییر

  ظتغل  آزادي
  آهن ریشه

  غلظت آهن
  هوایی بخش

  ns133/0  ns638/0  2  تکرار
  ns 626/2  **144/2  2  قارچ

  768/40**  635/225**  2  محلول غذایی
محلول × قارچ 

  ns530/3  *678/0  4  غذایی

  191/0  228/5  16  خطا
  14/10  35/10  ( % )ضریب تغییرات 
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   مقایسه میانگین اثرات سطوح قارچی بر غلظت عنصر آهن در ریشه و بخش هوایی گیاه سورگوم -2جدول              
  
  
  
  
  

  اثرات سطوح محلول غذایی بر غلظت عنصر آهن در ریشه و بخش هوایی گیاه سورگوم   مقایسه میانگین-3      جدول             
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 

گیاه سورگوم و گوجه فرنگیغلظت برخی عناصر در  -6جدول   
 

             گیاه
 P Fe Mn Cu Zn 

 سورگوم
 هوایی

 
 ریشه

81/0 – 22/0  
 

70/0 – 25/0  

360 – 38  
 
6615 – 586  

427 – 61  
 
317 - 99  

19 – 3  
 
277 – 34  

140 – 36  
 
115 – 36  
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  ریشه گیاه سورگومFeاثر برهمکنش قارچ و محلول غذایی بر غلظت  -4جدول 

  اندام هوایی گیاه سورگومFe اثر برهمکنش قارچ و محلول غذایی بر غلظت -5جدول
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