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:چکیده  

 درجه سانتی گراد 40در اراضی مستعد کشت سویا در لستان خوزستان که حرارت هوا و خاك در فصل کشت این گیاه به بیش از 
به همین دلیـل بـراي   . م را نشان نمی دهندمی رسد، بنابراین مایه تلقیح هاي ریزوبیومی رایج در مناطق معتدل ایران کارایی لاز 

انتخـاب  . این که گیاه سویا در مناطق مستعد جنوب کشور، بالاترین بازده را بدون نیاز یه مصرف کودهاي نیتروژنی داشته باشـد          
حیط را سویه هایی از ریزوبیوم همزیست با سویا در ضمن کارایی مناسب در تثبیت نیتروژن تحمل کافی نسبت به دماي بالاي م      

در  قالـب  لذا به منظور مقایسه کارایی مایه تلقیح هاي مختلف در سویا آزمایـشی   . نیز دارا باشد از اهمیت خاصی برخوردار است       
 این در مرکز تحقیقات کشاورزي صفی آباد دزفول اجرا گردید) 88 لغایت 86( سال 3در سه تکرار در  طرح بلوکهاي کامل تصادفی

در  ])بدون تلقیح و کود اوره(تیمار تلقیح باکتري همراه با یک تیمار مصرف کود اوره و یک تیمار شاهد  16[ تیمار18طرح شامل 
اساس نتایج بدست آمده از آزمایش سال اول، چهار سـویه برتـر بـاکتري ریزوبیـوم        آزمایش  سال دوم و سوم     در  . نظر گرفته شد    

  .و سایر خصوصیات زراعی انتخاب شد و مورد بررسی قرار گرفتهمزیست سویا در استان خوزستان و بر اساس عملکرد دانه 
در مرحله برداشت نهایی، عملکرد دانه ، وزن هزار دانه و درصد پروتئین دانه سویا اندازه گیري ودر نهایت تجزیه و تحلیل آماري بر 

آماري اختلاف معنی  % 1شاهد در سطح نتایج عملکرد محصول  بین تیمارهاي آزمایشی در مقایسه با تیمار.روي داده ها انجام شد
      . ه است نشان دادي را دار

  تثبیت نیتروژن، تنش حرلرتی، ریزوبیوم، سویا: : کلیديواژه هاي

  
  : مقدمه

فرآیند تثبیت نیتروژن در گیاهان لگوم منجمله سویا به واریته ، سویه باکتري همزیست و عوامل محیطی بستگی دارد و 
تـنش حرارتـی از مهمتـرین عوامـل     . اکتورهاي ذکر شده می تواند نوسانات زیادي داشـته باشـد          مقدار آن تحت تأثیر ف    

 ریزوبیوم را محدود کرده و مقدار نیتروژن تثبیت شده را کاهش دهـد و یـا      -محیطی است که می تواند همزیستی لگوم      
ر کشنده، تـشکیل لـگ هموگلـوبین،      حرارت ممکن است اتصال باکتري ریزوبیوم به تا       . این فرآیند را کاملاً مختل سازد     

بـا بررسـی روش هـاي    ) 1997(عبدالغدیر و همکـاران  ). 6(رشد و توسعه گره و تثبیت نیتروژن را تحت تأثیر قرار دهد        
مختلف براي افزایش تحمل ریزوبیوم ها به حرارت شامل نگهداري این باکتریها در مواد مختلف مانند خاك، ماسـه و یـا    

واد غذایی به این نتیجه رسیدندکه افزایش رس به خـاك سـبب حفاظـت ریزوبیـوم هـا در برابـر                محلول هاي فقیر از م    
با ذکـر اثـرات بازدارنـدگی حـرارت بـر رشـد و بقـاي         ) 1998(برخی محققین مانند هاشم و همکاران       . حرارت شده اند  

، رشد و توسعه گره ها، مقدار لگ ریزوبیوم در ریزوسفر، تشکیل تار کشنده و اتصال باکتري به آن ، تشکیل نوار آلودگی      
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هموگلوبین گره ها و فعالیت نیتروژناز متذکر شده اند که هیچ رابطه منطقی بین رشد باکتري ریزوبیوم در محیط کشت 
به عقیده این محققین گیاهان متکی به تثبیت در مقایسه با . جامد و کارایی همزیستی آن در همان حرارت وجود ندارد         

ه با نیتروژن معدنی نسبت به حرارت حساسیت بیشتري دارند و در پایان به این نتیجه رسیده اند که             گیاهان تغذیه شد  
  .آن تحت تأثیر سوء حرارت قرارمی گیرد مرحله تشکیل گره بیشتر از سایر مراحل توسعه و تکامل

بخش دارد و در نتیجـه، در   ریزوبیوم اثرات زیـان -تنش حرارتی از جمله عواملی است که بر تمام مراحل همزیستی لگوم   
در اراضی مـستعد کـشت سـویا در اسـتان     . گره بندي سیستم ریشه اي و فرآیند تثبیت نیتروژن اختلال ایجاد می کند         

 درجـه سـانتی   40به بیش از )  در اوایل تابستان(خوزستان که درجه حرارت هوا و سطح خاك در فصل کشت این گیاه      
رایـج  . هاي ریزوبیومی رایج در مناطق معتدل ایران کارایی لازم را نشان نمـی دهنـد    گراد می رسد، بنابراین مایه تلقیح       

ترین و مؤثرترین روش مقابله با این تنش ها، علاوه بر انتخاب واریته هاي گیاهی مناسب، گزینش سویه هاي ریزوبیـوم       
ستعد جنوب کشور، بالاترین بازده را بنابراین براي اینکه گیاه سویادر مناطق م. متحمل و سازگار با شرایط محیطی است

بدون نیاز به مصرف کودهاي نیتروژنی داشته باشد، انتخاب سویه هایی از ریزوبیوم همزیـست  بـا سـویا کـه در ضـمن            
از . کارایی مناسب در تثبیت نیتروژن، تحمل کافی نسبت به دماي بالاي محیط را نیز داراباشد ضروري به نظر می رسد   

 محدودیت زمینهاي قابل کشت در کشور و ضرورت گسترش کشت سویا به عنوان یک گیاه روغنـی از  طرفی با توجه به   
در ) گنـدم (نظر خوراکی و اهمیت اقتصادي و همچنین جایگاه مناسب این گیاه در تناوب گیاهی براي محـصول بعـدي                  

حاصـلخیزي خـاك و شـرایط    رسدکه علاوه بر تامٌین بخشی از روغـن خـوراکی کـشور ،در             استان خوزستان به نظر می    
هدف از این تحقیق نیـز بدسـت آوردن مایـه    . هاي بعدي الخصوص گندم می تواند بسیار مفید باشد   مناسب براي کشت  

  . تلقیح هاي ریزوبیوم براي این کشت می باشد تا توانایی تحمل درجه حرارت را درخاکهاي این منطقه را داشته باشند 
  

   مواد و روشها 

 همزیست Bradyrhizobium japonicumهاي باکتري  ی کارآیی تحمل به حرارت و انتخاب سویهبه منظور بررس
در قالـب طـرح   سویا براي استفاده در منطقه خوزستان و تعیین مقدار نیتروژن تثبیت شده در اثر همزیستی آزمایـشی           

در سـال اول  .انجـام خواهـد شـد   دزفول صفی آباد  سال در مرکز تحقیقات کشاورزي    4به مدت   بلوکهاي کاملاً تصادفی    
، یک نمونه خاك مرکب تهیه و براي انجام آزمایشات فیزیکی و  آنسازي آمادهو  زمین موردنظر آزمایش پس از انتخاب   

همچنین یک نمونه خاك نیز براي شمارش تعداد باکتري بـومی همزیـست سـویا    . شیمیایی به آزمایشگاه ارسال گردید   
(Bradyrhizobium japonicum)     به آزمایشگاه بخش تحقیقات بیولوژي خـاك مؤسـسه تحقیقـات خـاك و آب 

. اسـت  داشـته  را نلازم به ذکر است زمین انتخاب شده حداقل به مدت چهار سـال سـابقه کـشت سـویا             . ارسال گردید 
 .مصرف کودهاي شیمیایی به استثناي نیتروژن بر اساس آزمون خاك و توصیه مؤسسه تحقیقات خاك و آب انجام شـد      

 کیلوگرم در هکتار اوره به عنوان استارتر همزمان با کشت و براي تمـامی تیمارهـا انجـام         50مصرف نیتروژن به صورت     
همچنین پـس از کـشت   .   استفاده شد 504به توصیه بخش دانه هاي روغنی مرکز رقم  بذر کشت شده در منطقه       .شد

 مایه تلقیح هاي مختلف در سویا در سال دوم طرح ،بر اساس لذا به منظور مقایسه کارایی. گردیدبلافاصله آبیاري انجام    
چهار سویه برتر باکتري ریزوبیوم همزیست سویا در استان خوزستان ) سال قبل(نتایج بدست آمده از سال اول آزمایش      

در  فیدر قالب طرح بلوکهاي کامل تصاد تیمار 11سویه هاي با . و بر اساس عملکرد دانه و سایر خصوصیات انتخاب شد  
 تیمارتلقیح سویه هـاي انتخـاب   9این طرح شامل   . سه تکرار در مرکز تحقیقات کشاورزي صفی آباد دزفول اجرا گردید          

تیمارهـا  . تیمار می باشند11جمعاً ) بدون تلقیح و کود اوره(شده باکتري، یک تیمار مصرف کود اوره و یک تیمار شاهد     



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

  )بیو لوژي و تکنولوژي خاك(
      
 

٣ 
 

-RSسویه  -3ماده چسباننده + فرمولاسیون محافظ  + RS-158 سویه -2)  و کود اوره بدون تلقیح( شاهد  -1شامل 
 + RS-152ســویه  -5خــاك فــسفات  +  فرمولاســیون محــافظ+ RS-151ســویه  -4 فرمولاســیون محــافظ + 151

 فرمولاسـیون  + RS-158سـویه   -7خـاك فـسفات    +  فرمولاسیون محافظ + RS-152سویه   -6 فرمولاسیون محافظ 
 -10  فرمولاسـیون محـافظ    + RS-159سـویه    -9خاك فسفات    +  فرمولاسیون محافظ  + RS-158سویه   -8 محافظ
 ـ( بر اسـاس تـو صـیه کـودي         مصرف کود اوره      -11خاك فسفات    +  فرمولاسیون محافظ  + RS-159سویه   ه میـزان   ب
نجام شده و پس از کاشت تیمارها ، در مرحله شروع تا اواسط گلدهی نمونه برداري ا            .می باشند ) کیلوگرم در هکتار  250

 اندام هوایی و نیز تعداد و درجه بندي گره ها و وزن تر و خشک آنها اندازه   N و کل جذب     وزن تر و وزن خشک، درصد     
در مرحله برداشت نهایی، عملکرد دانه ، وزن هزار دانه و درصد پروتئین دانه سویا اندازه گیري ودر نهایت . گیري گردید 

  . شد ه ها انجام تجزیه و تحلیل آماري بر روي داد

  
  :گیرينتیجه

  :  عملکرد دانه -1
آزمون مقایـسه میـانگین هـا بـه        . اختلاف معنی دار مشاهده گردید     %1 بین تیمارهاي آزمایشی از نظر عملکرد در سطح         

 بـا  RS-159سـویه   ( 17،  ) بـا فرمولاسـیون محـافظ      RS-158سـویه   ( 15تیمارهاي شـماره    روش دانکن نشان داد که      
 بــا RS-151ســویه RS-151 ( ،9)ســویه (8 ،) بــا فرمولاســیون محــافظRS-152ســویه (11 ،)محــافظفرمولاســیون 

کیلو گرم 3867و 3872، 3915 ،  3954،  4069،4020به ترتیب با عملکرد     ) RS-159سویه  ( 16و  ) فرمولاسیون محافظ 
 کیلـو گـرم در   2569ا عملکرد ب) شاهدبدون مصرف کود و مایه تلقیح  (1 دانکن  نسبت به تیمارهاي aدر هکتاردر کلاس    

   . دانکن برتري داشته اندb کیلوگرم در هکتاردرز کلاس 3246با عملکرد ) مصرف کود اوره(18 و تیمار cهکتار در کلاس 
  :   Nod) غده(تعدادگره -2
ي در بـین تیمارهـا  .  اخـتلاف معنـی دار مـشاهده گردیـد    %1 در سـطح  تعداد گره هـا     بین تیمارهاي آزمایشی از نظر       

در .  گـره شـمارش گردیـد    74 بـا  3 گره و بیشترین تعداد گره در تیمـار  37 با 4آزمایشی کمترین تعداد گره در تیمار    
  . گره شمارش شد67 و 58 ، 59 به ترتیب 9 و 17 ، 15تیمارهاي 

  :  وزن تر گره ها -3
بیـشترین وزن   . مشاهده گردید % 1 در سطحبین تیمارهاي آزمایش از نظر وزن تر گره ها در هر گیاه تفاوت معنی دار     

و کمتـرین  )  با فرمولاسیون محافظRS-125سویه   ( 3 گرم در یک بوته گیاه سویا در تیمار          31/1تر گره ها به میزان      
  . مشاهده گردید )  با فرمولاسیون محافظRS-150سویه (7 گرم در گیاه در تیمار 59/0وزن تر به مقدار 

  :  وزن هزار دانه -4
بیشترین وزن هزار دانـه   . مشاهده گردید  % 1در سطح   ارهاي آزمایش از نظر وزن هزار دانه  تفاوت معنی دار            بین تیم 

دانکن و کمترین وزن هـزار دانـه در    مقایسه میانگین به روش      a در کلاس    ) RS-159سویه  (16 گرم در تیمار     144با  
  . مشاهده گردید) شاهد ( 1تیمار 

  :وزن  خشک گیاه -5
به مقدار )   با فرمولاسیون محافظRS-159سویه ( 17در گیاه سویا در تیمار    ) ماده خشک (وزن خشک گیاه  بیشترین  

  .  گرم در گیاه مشاهده گردید  69/9 گرم در گیاه و کمترین در تیمار شاهد با مقدار 65/16
   : مقدار نیتروژن گیاه-6
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 بـا مقـدار   11ولـی تیمـار   .  در گیاه تفاوتی مشاهده نشد    بین تیمارها  از نظر  مقدار نیتروؤن گیاه بر حسب میلی گرم            
  .   میلی گرم نیتروؤن درگیاه بیشترین مقدار را نشان داد519

  :  درصد پروتئین دانه -7
 35 تـا  34بطوریکه کلیـه تیمارهـاي آزمایـشی بـین       .بین تیمارها  از نظر  درصد پروتئین دانه  تفاوتی مشاهده نگردید            

   . درصد را نشان دادند
    

 نتایج کلی نشان می دهد که از بین مایه تلقیح هاي مورد آزمایش می توان تعدادي ازآنهـا را انتخـاب تـا بـا اسـتفاده       
 بـا فرمولاسـیون   RS-158سویه این مایه تلقیح ها عبارت  از     . توصیه شوند ازلایه هاي محافظ و پوشش هاي مناسب          

سـویه   ،  RS-151سویه ،    با فرمولاسیون محافظRS-152ه سوی ،  با فرمولاسیون محافظRS-159سویه  ،  محافظ
RS-151سویه   و با فرمولاسیون محافظRS-159  می باشند  .  

  مقایسه میانگین صفات مورد اندازه گیري شده  جدول  
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