
      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

  ) خاكبیولوژي و بیوتکنولوژي(

 

 ١

   غلاتدر و ارتباط آن با فسفرکارایی  همزیستی مایکوریزيبررسی
  

  2 و فریدون نورقلی پور1، میرحسن رسولی صدقیانی2، فرهاد رجالی1ابراهیم سپهر
  اعضاي هیات علمی دانشگاه ارومیه 1

   اعضاي هیات علمی موسسه تحقیقات خاك و آب2
e.sepehr@urmia.ac.ir 

  
  چکیده

 رقم تریتیکاله در 1 رقم جو و 2 رقم گندم دوروم، 2،   رقم گندم نان   6 شامل   ستی ارفام مختلف غلات   براي تعیین پتانسیل همزی   
در سه تکـرار از لحـاظ درصـد    ) گرم در کیلوگرم  میلی84 و 0(در دو سطح فسفر  ) MPN=95(یک خاك با احتمال آلودگی بالا     

میـزان  ستی بطور معنی داري افـزایش یافـت و   د همزیدر حالت محدودیت فسفر، درص. همزیستی میکوریزي باهم مقایسه شدند 
در میـان  .  نـشان داد 62/0با میزان فسفر کل دانه همبستگی  ) P84 به میزان آن در P0نسبت درصد آلودگی در (نسبی آلودگی   

بـین  شاخصهاي فسفر کارایی شاخص برداشت فسفر و شاخص مقاومت به کمبود فسفر با میزان همزیستی همبسته شدند، رابطه     
درصد نسبی آلودگی با کلیه شاخصهاي فسفر کـارایی بـه جـز شـاخص     . شاخص مصرف فسفر و درصد آلودگی منفی بدست آمد   

  .دار نشان دادمصرف، همبستگی مثبت و معنی
 

  گندم، مایکوریز، فسفر، کارایی جذب: کلمات کلیدي
  
  

  مقدمه
 در خاك می باشد و گیاهان علیرغم بالا بودن فسفر یکی از مهم ترین و در عین حال نامتحرك ترین عنصر غذایی

کارا با مکانیسم هاي مختلفی از جمله گسترش -گیاهان فسفر. فسفر کل در خاك، اغلب از کمبود آن رنج می برند
ریشه، ترشح پروتون و اسیدهاي آلی و همزیستی مایکوریزي جذب فسفر را از منابع نامحلول و یا کم محلول خاك 

بیش از در این میان ایجاد همزیستی یکی از راهکارهاي مهم می باشد، بطوریکه ). Jones, 2004(افزایش می دهند 
 Km( با قدرت جذب بالاهاي قارچی هیف در این گیاهان . همزیستی دارند) میکوریز(هاي ریشه  گیاهان با قارچ% 90

بدین لحاظ در این ). Smith and Read, 1997 (کنند  نقش مهمی در جذب فسفر ایفاء میو سطح جذب بالا) پایین
آزمایش ارقام مختلف غلات از لحاظ درصد همزیستی میکوریزي در شرایط کمبود و کفایت فسفر باهم مقایسه شده و 

   .ارتباط پتانسیل همزیستی با شاخص هاي فسفر کارایی بررسی شده است
  

  مواد و روشها
 رقم 1 رقم جو و 2 رقم گندم دوروم، 2 رقم گندم نان، 6براي تعیین پتانسیل همزیستی ارفام مختلف غلات شامل 

در سه ) گرم در کیلوگرم  میلی84 و 0(در دو سطح فسفر ) MPN=95(تریتیکاله در یک خاك با احتمال آلودگی بالا
 افزوده شد و تمامی گلدانها به طور یکسانبر اساس آزمون خاك در  کودي دیگرعناصر . تکرار کشت گردیدند

ها گیاهان در مرحله زایشی پس از رسیدن خوشه. زم زراعی براي کلیه گلدانها بطور یکسان اعمال گردیدمراقبتهاي لا
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 یکهاي به تکهTrypan blue ها در آورده و پس از رنگ آمیزي با ها را از گلدانبرداشت و  با شستشوي خاك، ریشه
  .محاسبه گردید) RC%(ها ر میزان درصد آلودگی ریشهدار انتقال و از رابطه زیسانتی متري بریده و به پتري دیش خط

%RC= (Infected segments / Total segments) × 100 

  
  نتایج و بحث

از لحاظ درصد آلودگی همزیستی تفاوت معنی داري بین ارقام مشاهده گردید بطوریکه درحالت محدودیت فسفر لاین 
S80 و رقم % 62 و رقم پیشتاز باM80 ارقام یاواروس، . ترین درصد آلودگی را داشتندیب بالاترین و پایینبه ترت% 38 با

.  و پیشتاز در یک گروه آماري قرار گرفتندS80 درصد آلودگی با ارقام 58 و 59، 61آزادي و قدس به ترتیب با 
در حالت ). 1کلش(تر از ارقام گندم و بالاتر از ارقام جو قرار گرفت ار لحاظ درصد آلودگی پایین% 49تریتیکاله با 

داري کاهش یافت و به بدست آمد که با مصرف فسفر بطور معنی% 53محدودیت فسفر میزان آلودگی بطور میانگین 
 کاهش M80ها در کلیه ارقام به جز گرم در کیلوگرم فسفر درصد آلودگی ریشه میلی84با مصرف ). 1شکل(رسید % 38

 بخاطر حساسیت بسیار زیاد به کمبود M80چرا که رقم ). 1شکل(یافت بطوري که این لاین حالت افزایشی داشت 
فسفر درحالت محدودیت این عنصر کلروزه و درنهایت نکروزه گردید لذا به نظر می رسد که در حالت محدویت فسفر 

دم را تا درصد همزیستی براي گن) 2005( و همکاران Li . گیاه  نتوانسته کربوهیدرات لازم را براي قارچ ها فراهم نماید
اند در حالیکه بعضی محققان تاثیر مثبت قارچهاي مایکوریزي بر رشد گندم را غیر محتمل دانسته و گزارش کرده % 76

هاي حجیم گندم با انشعابات زیاد و داراي ریشه هاي موئین متراکم به میزان کم کلونیزه می شوند اند ریشهاظهار کرده
)Ryan and Graham, 2002 .(  
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  )P84(و کفایت فسفر ) P0(در شرایط محدودیت ) RC%(درصد آلودگی ریشه : 1شکل
  

به نظر ). Hetrick et al. 1993(گزارش کرده اند % 80هاي گندم را تا در مقابل مطالعات دیگري میزان آلودگی ریشه
ه هاي قارچ موجود در خاك نیز باشد بلکه از گونآید تفاوتهاي نتایج نه تنها بعلت تفاوتهاي ژنوتیپهاي مختلف می می

تواند بر میزان آلودگی و در نتیجه بر رشد گیاه تاثیر بگذارد می گردد و دراین میان حتی شرایط آزمایش نیزمتاثر می
)Zhu et al, 2001  .(Pandey و همکاران )درمقایسه درصد همزیستی گندم، چاودار و تریتیکاله دریافتند که) 2005 

-آلودگی داشتند و نتیجه % 65دارد در حالیکه گندم و تریتیکاله در حدود %) 81(چاودار قدرت همزیستی بسیار بالایی 
  . گیري کردند تریتیکاله خصوصیات همزیستی مایکوریزي را بیشتر از گندم به ارث برده است تا چاودار

با میزان ) PDTI(قاومت به کمبود فسفرو شاخص م) PHI(در میان شاخصهاي فسفر کارایی شاخص برداشت فسفر
درصد نسبی . و درصد آلودگی منفی بدست آمد) PUTE(همزیستی همبسته شدند، رابطه بین شاخص مصرف فسفر

در ). 1جدول (دار نشان داد آلودگی با کلیه شاخصهاي فسفر کارایی به جز شاخص مصرف، همبستگی مثبت و معنی
در جو  بین درصد همزیستی مایکوریزي با کارایی جذب فسفر همبستگی مثبت ) 1992( و همکاران Boanیک مطالعه 

تفاوتهاي نتایج با توجه به تفاوتهاي ارقام گیاهی و . پیدا کردند در حالیکه در گندم و چاودار این همبستگی ضعیف بود
  .ثرندهاي قارچی دور از انتظار نیست در این میان حتی شرایط آزمایش بخصوص میزان نور موگونه
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  بین درصد همزیستی مایکوریزي و شاخصهاي فسفرکارایی) r(ضریب همبستگی: 1جدول 

 PACE GPACE PUTE GPUTE PE EPE PHI PDTI  پارامتر

درصد آلودگی 
  ریشه به قارچ

59/0  55/0  50/0-  27/0  43/0  54/0  **78/0  *61/0  

درصد نسبی 
آلودگی ریشه به 

  قارچ

**80/0  **81/0  **81/0-  09/0-  *64/0  **79/0  **88/0  59/0  

شاخص کارایی جذب فـسفر  : GPACE؛ )براي کل اندام هوایی(شاخص کارایی جذب فسفر : PACE  ؛ درصد5 و 1در سطح معنی دار به ترتیب   * : و  **

-شاخص فـسفر : PE؛ ) دانهبراي(شاخص کارایی بکارگیري فسفر : GPUTE ؛)براي کل اندام هوایی (ري فسفر   شاخص کارایی بکارگی  : PUTE؛    )براي دانه (

  شاخص مقاومت به کمبود فسفر  : PDTI  ؛شاخص برداشت فسفر: PHIکارایی اقتصادي؛  -شاخص فسفر: EPEکارایی؛  

  
  نتیجه گیري

اگرچه بعضی از محققان غلات را خیلی وابسته به مایکوریز نمی دانند، اما در این تحقیق در حالت محدودیت فسفر، 
طور معنی داري افزایش یافت و درصد آلودگی ریشه ها با عملکرد دانه و وزن هزار دانه درصد همزیستی ارقام ب
با  ) P84 به میزان آن در P0نسبت درصد آلودگی در (میزان نسبی آلودگی . دار نشان دادهمبستگی مثبت و معنی
فسفر و شاخص مقاومت کارایی شاخص برداشت - در میان شاخصهاي فسفر و نشان داد62/0فسفر کل دانه همبستگی 

به کمبود فسفر با میزان همزیستی همبسته شدند، اما رابطه بین شاخص مصرف فسفر و درصد آلودگی منفی بدست 
داري را کارایی به جز شاخص مصرف، همبستگی مثبت و معنی-درصد نسبی آلودگی با کلیه شاخصهاي فسفر. آمد

. زي حداقل به عنوان یک عامل کمکی در کارایی جذب فسفر نگاه کردبنابراین می توان به همزیستی مایکوری. نشان داد
و میزان وابستگی ارقام به همزیستی ) کرد گیاه در قبال دریافت فسفرهزینه(اما شاید بهتر باشد بیلان مصرف کربن 

  . در مطالعات آتی مورد نظر قرار بگیرد)  با و بدون تلقیحاستریلدر شرایط (میکوریزي 
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