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  چکیده

. شـد  انجـام و انتقـال آن بـه انـدام هـوایی و دانـه جـو        آهـن و روي هاي مختلف میکوریزایی در رشد و جذب  این تحقیق اهمیت سویه
 هاي مختلف و ترکیبی از سویه  ,Glomus mosseae, G. etanicatum, G. intraradices]هاي میکوریزایی  هاي مختلف قارچ سویه

[(G. mosseae, Gigaspora hartiga  G. fasciculatum)    به همراه شاهد با چهار تکرار در قالب طرح کاملاً تصادفی مورد بررسی
زایـی متفـاوتی    شاخص کلونی و ف داراي وزن خشک اندام هواییهاي مختل نتایج نشان داد که گیاهان تلقیح شده با سویه .قرار گرفتند

هاي مختلف میکوریزایی  در بین سویه. بیشتري بودند و سنبله داراي وزن خشک اندام هوایی G. mosseaeگیاهان تلقیح شده با . بودند
  .شتتفاوت وجود دا آهن و رويدر جذب 

  
  عناصر غذاییجذب  –ماده خشک  –هاي میکوریزا سویه: کلمات کلیدي

  
   مقدمه

ها  این نوع قارچ. روند هاي میکوریزایی به شمار می ترین نوع قارچ رایج  (Arbuscular mycorrhizae)میکوریزاي آربسکولار 
اي به نام  در شاخه جداگانه  DNA میکوریزاي آربسکولار براساس توالی . کنند با طیف وسیعی از گیاهان ایجاد همزیستی می

Glomeromycota گیرند  قرار می(Schußler et al., 2001). که از رشـد اسـپورهاي موجـود در     1اي هاي خارج ریشه هیف
زایی ریشه، جذب مواد از خاك  ها در کلونی این هیف. آیند، داراي مورفولوژي و عملکرد متفاوتی هستند ریزوسفر به وجود می

(George et al, 1992)   و تولید اسپور نقش دارنـد(Camel et al., 1991).  هـاي میکـوریزایی نسـبت بـه گیاهـان       ریشـه
هـاي   هاي داراي کمبود عناصر غذایی هستند، زیرا هیـف  غیرمیکوریزایی قادر به بدست آوردن عناصر غذایی بیشتري از خاك

کـوریزي  هاي می قارچ. گیرند می ریشه گیاهان میکوریزایی حجم بیشتري از خاك را نسبت به ریشۀ گیاهان غیرهمزیست دربر
   .(Joner et al., 2000a)باشد  هایی که خاك داراي غلظت پایین عناصر معدنی است، مهم می براي بقا گیاه، در زیستگاه

  
                                                
1 Extraradicle hyphae 
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 ,Smith and Read)شـود   هـاي فقیـر مـی    سبب بهبود جذب نیتروژن، پتاسیم، منیزیم، مـس و روي در خـاك    AMقارچ 

2008; Marschner and Dell, 1994).  
هاي مختلف میکوریزایی در رشد و جذب آهن و روي انتقال آن به انـدام هـوایی    به منظور بررسی و مقایسه سویه این تحقیق

  .و دانه انجام شد
  

  ها مواد و روش
هاي میکوریزا روي جذب عناصر غذایی در جو، آزمایشی با چهار تیمار از   هاي مختلف قارچ به منظور بررسی تاثیر سویه

هاي  و ترکیبی از سویه  ,Glomus mosseae, G. etanicatum, G. intraradices]هاي میکوریزایی چهاي مختلف قار سویه
به همراه شاهد با چهار تکرار در قالب طرح کاملاً  (G. mosseae, Gigaspora hartiga , G. fasciculatum)] مختلف

خاك . شدتکثیر هاي مورد نیاز به روش گلدانی  هسوی. تصادفی، طی دو مرحله در شرایط گلخانه و خاك غیراستریل انجام شد
  (%) 91/7pH=  ،(%)15/0: مشخصات خاك مورد استفاده عبارت بود از. مورد استفاده ابتدا هوا خشک و سپس الک شد

N=48/1 ppm, OC=8/27 P(ava)= وppm 461.K(ava)= سپس مایه  .کیلوگرمی از خاك پر شد 10هاي  ابتدا، گلدان
گرم ماسه جهت حفظ  50براي اعمال تیمارهاي شاهد نیز مقدار . سانتیمتر مخلوط شد 5ها و به عمق  گلدانتلقیح با خاك 

بر و اندام هوایی پس از تفکیک  درصد گلدهی گیاهان کف 20در مرحله . هاي شاهد مخلوط شد یکنواختی با خاك گلدان
ها پس از خارج کردن از گلدان،   ریشه. شدند داده  در آون قرار C º 70حرارت  ساعت در درجه 48جهت خشک شدن به مدت 

هاي هر گلدان  هاي مختلف ریشه زایی میکوریزا، از قسمت براي تعیین درصد کلونی. طور کامل با آب معمولی شستشو شدند به
. ام شدانج Philips and Haymann, (1970(آمیزي به روش  رنگ. درصد قرار داده شد 50در الکل اتیلیک و گیري  نمونه

ها  نمونه. Giovannetti and Mosse, 1980)(انجام شد  Grid Line Intersect Methodزایی با روش  تعیین درصد کلونی
  . آنالیز شدند Variant-Liberty 150AX Turbo)( ICP-OESپس از هضم با دستگاه 

جهت . رسم شدند EXCELافزار  ه از نرمها با استفاد شکل. استفاده شد SASافزار  ها از نرم براي تجزیه و تحلیل داده
  .هاي درصدي ابتدا تبدیل لگاریتمی صورت گرفت داده

  
  نتایج و بحث 

   و سنبله برگ ،وزن خشک ساقه
تلقـیح   G. mosseaeگیاهان میکوریزایی جـو کـه بـا    ). 1جدول (داري روي وزن خشک ساقۀ جو داشتند  ها تاثیر معنی سویه

تجمـع مـاده خشـک    ). 2جدول (ها بیشترین مقدار تجمع مادة خشک در ساقه را داشتند  سویه شده بودند، در مقایسه با دیگر
 G. mosseaeسـویه   داد کـه  هـا نشـان    نتایج مقایسه میـانگین ). 1جدول (هاي مختلف قرار گرفت  برگ جو تحت تاثیر سویه

انـد   هاي متعددي نشان داده آزمایش .)2جدول (ها داشت  بیشترین تاثیر روي تجمع وزن خشک برگ جو نسبت به دیگر سویه
بهبـود فتوسـنتز   . در گیاهان میکـوریزایی بیشـتر از گیاهـان غیرمیکـوریزایی اسـت     و افزایش ماده خشک که سرعت فتوسنتز 

 Bethlenfalvay et(باشـد   هاي میکوریزا به علت افزایش انتقال عناصر معدنی از خاك به گیاه به ویژه فسفر مـی  بوسیلۀ قارچ
al., 1990.( داري را در این صفت ایجاد نمایند  تیمارهاي اعمال شده نتوانستند اختلاف معنی) هـاي مـورد    و سـویه ) 1جدول

  ). 2جدول (استفاده از لحاظ آماري در یک سطح قرار داشتند 
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  یی زایی میکوریزا شاخص کلونی
بیشـترین   G. intraradicesسـویۀ  ). 1جـدول  (داري با یکـدیگر داشـتند    زایی تفاوت معنی ها در ایجاد کلونی سویه
اي افشان  گیاهانی مانند گیاهان تیرة گرامینه که داراي سیستم ریشه). 2جدول (زایی را در ریشۀ جو ایجاد کرد  مقدار کلونی

تر مانند پیـاز و   هاي ضخیم هاي میکوریزا براي رشد نرمال نسبت گیاهان داراي ریشه ی کمتري به قارچهستند، داراي وابستگ
  . (Quilambo, 2003)باشد  زایی گیاه تعیین کنندة وابستگی به همزیستی میکوریزایی می سیستم ریشه. کاساوا هستند

  
 .صفات مورد بررسی  ويهاي مختلف قارچ میکوریزا  ر تجزیه واریانس تاثیر سویه: 1جدول 
  MS صفات   MS صفات 

  63/316**  آهن اندام هوایی  54/12 **  ساقهوزن خشک 
  55/357**   آهن دانه  68/14**  وزن خشک برگ
  60/96**   روي اندام هوایی  ns82/9    وزن خشک سنبله

 ns84/79    روي دانه  25/336**  میکوریزایی زائی کلونی شاخص

  .دار غیرمعنی: ns درصد و  دار در سطح یک معنی: ** 
  
  
  هوائی و دانه  آهن اندام

سویه ترکیبی داراي ). 1جدول (هاي میکوریزایی داراي قابلیت جذب و انتقال متفاوت آهن به دانه و اندام هوایی بودند  سویه
نسبت تیمار شاهد هاي میکوریزایی  همچنین تمامی سویه). 2جدول (توانایی بیشتري در انتقال آهن به اندام هوایی بود 

نتایج بسیاري از تحقیقات بر افزایش جذب فسفر، پتاسیم و روي به وسیله ). 2جدول (داراي پتاسیم دانه کمتري بودند 
  ).Diope et al., 2003; Smith and Read, 2008; Khan, 2005(تلقیح گیاهان با قارچ هاي میکوریزا  تاکید دارند 

  
  .هاي مختلف قارچ میکوریزا روي غلظت آهن و روي دانه و اندام هوایی ویهتاثیر سمقایسه میانگین : 2جدول 
وزن خشک   تیمار

گرم (ساقه 
 )در گلدان

وزن خشک 
گرم (برگ 

  )در گلدان

شاخص 
زایی  کلونی

 )درصد(

وزن خشک 
گرم (سنبله 

  )در گلدان

آهن 
هوائی  اندام

بر  گرم میلی(
 )کیلوگرم

آهن دانه 
بر  گرم میلی(

  )کیلوگرم

روي 
هوائی  اماند

بر  گرم میلی(
 )کیلوگرم

روي دانه 
بر  گرم  میلی(

  )کیلوگرم

Control  bc08/13   bc34/9  c75/37   a61/25  d73/40   b92/34  b99/10   c03/20  
G.  etunicatum   b49/13   b37/10   b00/53   a60/23   b32/56   c01/16   b60/11   a60/26  
G. intraradices   bc9/11   c40/8   a25/62   a94/23   c75/44   b68/33   c20/9   e70/15  
  b66/13   c81/8   b75/45   a41/27   a64/62   a86/40   a41/21   b13/24   سویه ترکیبی
G. mosseae   a68/16   a18/13   b25/46   a61/25   c89/47   b41/35   b99/10   d88/17  

  .یکدیگر ندارند داري با درصد اختلاف معنی 5اعدادي که داراي حداقل یک حرف مشترك در هر ستون هستند، در سطح آماري 
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  هوائی و دانه  روي اندام
ها از نظر غلظت روي دانـه وجـود    اما تفاوتی بین سویه). 1جدول (هاي مختلف غلظت روي اندام هوایی متفاوت بود  در سویه
جـدول  (هوایی و دانه بودنـد   به ترتیب داري حداکثر غلظت روي اندام G. etunicatumسویه ترکیبی و ). 1جدول (نداشت 

 یابد و منگنز در گیاهان میکوریزایی کاهش می (Heggo et al., 1990; Xiong, 1993)غلظت فلزاتی مانند مس، روي  ).2
 Xiong, 1993)(.  

  

  گیرينتیجه
ده خشـک، درصـد   این تاثیر در افـزایش مـا  . ها داراي تاثیر متفاوتی روي میزبان هستند نتایج این تحقیق نشان داد که سویه

   . باشد میزان جذب آهن و روي و انتقال آنها به اندام هوایی و دانه مشهود میزایی و  کلونی
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