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  چکیده

هدف از . دگرگون می سازد را آنهاي بیولوژیک گیري ویژگیاست که کارکرد ریشه به گونه چشمدر خاك ریزوسفر یک جایگاهی 
فراوانی و بر ) گرامینه، سولاناسه، لگومینوز، کروسیفر و کمپوزیته (هاي گیاهیگونهاز برخی کاشت  پیامدبررسی این پژوهش 

. افزایش یافتهمه گیاهان در خاك ریزوسفري ها ها و قارچفراوانی باکتري. باشد در خاك ریزوسفري آنها میریزجاندارانرکرد کا
و کمترین آن در خاك ) CFU.g-1Soil107×41(ها در خاك ریزوسفري گیاه گوجه فرنگی بیشترین فراوانی باکتريولی 

ها در خاك ریزوسفري گیاه گندم بیشترین فراوانی قارچ. بدست آمد) ١۵/CFU.g-1Soil107×۶( ریزوسفري گیاه شاهی 
)CFU.g-1Soil103×۴/٢۵(   و کمترین آن در خاك ریزوسفري گیاه خلر) CFU.g-1Soil103×تنفس پایه .بدست آمد) ٩/٨ 

بیشترین اندازه هر رچ ها همانند فراوانی قا  ولیگیري را نشان دادافزایش چشمهمه گیاهان و برانگیخته نیز در خاك ریزوسفري 
  .ها در خاك ریزوسفري گیاه خلر بدست آمددو تنفس در خاك ریزوسفري گیاه گندم و کمترین آن

 
   برانگیخته، تنفس پایه، ریزوسفرتنفسفراوانی باکتري ها، فراوانی قارچ ها، : کلمات کلیدي

  
  
  مقدمه - 1

-براي ریزجانداران میاي زوسفر یک ریززیستگاه شایسته ریدر برابر توده خاك، که است  شده آشکاربه خوبی اکنون 
 ویژگی هايگیري  به گونه چشمکه رها کرده يریزوسفرخاك  رونها را به دهاي گیاه اندازه بالایی از تراوشریشه. باشد

 . باشدتواند ویژههاي ریشه براي یک گونه گیاهی میترکیب تراوش). 2006بیس و همکاران،(بخشند خاك را بهبود می
میرباج و (ها  تراوشاندازههاي گیاهی در ترکیب و اند که گونههاي انجام شده درباره گیاهان یکساله نشان دادهبررسی

همدیگر ناهمانند با  )a2001مارشنر و همکاران، (ریزوسفري و فراوانی ریزجانداران  زیستگوناگونیو ) 1999همکاران، 
کورتو و (روند  خاك به شمار میریزجانداران ساختار و کارکرد  کنندهگرگونهاي گیاهی دگونه همچنین .باشندمی

تنفس خاك به . باشدفراوانی و کارکرد ریزجانداران خاك میاز ي  اتنفس ریزجانداران خاك نشانه). 2002همکاران، 
به هر گونه ). 1998ن، چاندر و همکارا(کاربرد دارد زنده اي در سنجش کارکرد ریزجانداران یک سیستم گونه گسترده

کارکرد اکوسیستم، چرخه عناصر غذایی و و دگرگونی فراوانی نسبی آنها  خاك ریزجاندارانافزایش فراوانی و زیتوده 
را براي کشت بعدي گیاهان دگرگون می کند که شناخت آنها در گزینش بهترین تناوب گیاهی در خیزي خاك حاصل

برخی کارکرد فراوانی و  بر  هاي گیاهیگونهاز برخی کاشت   این پژوهش بررسی پیامدهدف از .کشاورزي جایگاه ویژه اي دارد
 .باشد در خاك ریزوسفري آنها میریزجانداراناز 
  
   مواد و روشها- 2

 سانتی متري یک نمونه خاك کشاورزي در منطقه همدان به روش مرکب 0-30از لایه  :هاي گیاهینمونه خاك و گونه
هاي پنج گونه با طرح کاملاً تصادفی دانه . ه شد میلی متري گذراند8 خاك به خوبی آمیخته و از الک .نمونه برداري شد
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 از خانواده (Solanum tuberosum)  از خانواده گرامینه، سیب زمینی(Triticum aestivum) گندم گیاهی
خانواده کروسیفر و از  (Lepidium sativum)  از خانواده لگوم، شاهی(Lathyrus sativus) سولاناسه، خلر

  . از خانواده کمپوزیته با سه تکرار در شرایط گلخانه کشت شدند(Helianthus annuus) آفتابگردان
  

، اسیدیته خاك در )1986گی و بادر، (پیش از تیمار خاك بافت خاك به روش هیدرومتر :هاي خاكگیري ویژگیاندازه
، کربنات کلسیم )1990رودز، ( آب به خاك 5:1یی الکتریکی در عصاره ، رسانا)1996توماس، ( آب به خاك 5:1عصاره 

 ش تبادل کاتیونی خاك به روش استات، گنجای)1966سیمز، ( NaOHمعادل خاك به روش تیتراسیون برگشتی با 
 ، ازت کل به روش کجلدال)1996نلسون و سامرز، (، کربن آلی خاك به روش اکسیداسیون تر )1995چاپمن، (آمونیوم 

 (N.A)ها در محیط آگار مغذي فراوانی باکتري، )1986کلوت، (، پتاسیم فراهم به روش استات آمونیوم )1966کلوت، (
آلف و نانی پیري، (ش کلنی  هر دو به روش شمار(M.P.D.A)ها در محیط سیب زمینی دکستروز آگار و فراوانی قارچ

سید کربن پدید آمده از واحد وزن خاك خشک در واحد زمان در گیري دي اک تنفس پایه و برانگیخته با اندازهو )1955
  .  انجام شد)1955آلف و نانی پیري، (اي دربسته ظروف شیشه

  
گیري  میکرومتري بهره25هاي براي جداسازي خاك ریزوسفري از توري :روش جداسازي و بررسی خاك ریزوسفري

در . گیري شد بهره، که به دو بخش جداگانه برش داده شده بودند) سانتی متر20با قطر (هاي پلیکا  از لولهبراي آن. شد
 سانتی متري از خاك آزمایشی پر شد و 5لوله .  سانتی متري برش داده شدند10 و 5هاي پلیکا به دو بلندي آغاز لوله

خاك ان هم سانتی متري گذاشته و پر از 10 میکرومتري گذاشته شد و سپس بر روي آن لوله 25بر روي آن توري 
د رویشی  پس از گذشت دو ماه هنگامی که گیاهان به بیشترین رش.ه گیاه در این بخش کشت شدشد و دانآزمایشی 

 25ري  لایه یک سانتی متري بالایی زیر تو از ریزوسفريخاكبرداشت براي . برداشت گیاهان انجام شد خود رسیدند
  خاك ناریزوسفري نمونه برداريهمانند زیر خاك ریزوسفريلایه یک سانتی متري  میکرومتري نمونه برداري شد و از

   .گردید
  
   نتایج و بحث- 3

 پتاسیم فراهم و  آهک میانه، فسفر فراهم بالا و کربن و ازت ).1-3جدول(باشد داراي بافت لومی میشده خاك بررسی 
انگیخته از تنفس پایه بیشتر اندازه تنفس بر .هاي آهکی استاچ معمول خاك- که پ9/7اچ خاك -پ. باشدآلی کم می

  .باشدگیري تنفس برانگیخته میبه خاك در اندازه) گلوکز(است که وابسته به افزایش بستره ساده 
ها در خاك گیري بیشتر از فراوانی آنهاي گیاهی به اندازه چشمها در خاك ریزوسفري همه گونهفراوانی باکتري

 ( ها در خاك ریزوسفري گیاه گوجه فرنگیبیشترین فراوانی باکتري ).2-3جدول  (ناریزوسفري این گیاهان بود
CFU.g-1Soil107×41(ها در خاك ریزوسفري گیاه شاهی  و کمترین فراوانی باکتري)CFU.g-1Soil107×۶/١۵ (

در خاك ریزوسفري در برابر خاك  هاهاي گیاهی کشت شده همچنین سبب افزایش فراوانی قارچگونه. بدست آمد
و کمترین فراوانی ) ٢۵/CFU.g-1Soil103×۴( گیاه گندم ها در خاك ریزوسفريوسفري شدند که بیشترین آنناریز
توانایی گیاه گوجه فرنگی و گندم در . بدست آمد) ٩/٨×CFU.g-1Soil103 (ها در خاك ریزوسفري گیاه خلر آن

اي این گیاهان در خاك ریزوسفري و هاي ریشه تراوشتواند وابسته به افزایش میهاها و قارچافزایش فراوانی باکتري
افزایش فراوانی ریزجانداران در ریزوسفر است که گزارش شده . پیدایش ریززیستگاهی شایسته براي ریزجانداران باشد

گیر افزایش چشم) 1384(شریفی ). 2000گیل و همکاران،-گارسیا(هاي خاك وابسته است به گونه، سن گیاه و ویژگی
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هاي ما در برابر خاك ناریزوسفري گزارش کرد که با یافتهرا  یادشدهفراوانی ریزجانداران در خاك ریزوسفري گیاهان 
 .دهمخوانی دار

 
  

  هاي خاك بررسی شده برخی از ویژگی1-3جدول 
  مقادیر  واحد  پارامتر

  لوم  -  بافت خاك
  ds m-1  18/0  رسانایی الکتریکی

  Cmolc kg-1 20  گنجایش تبادل کاتیونی
pH -  9/7  

  82/6  %  کربنات کلسیم معادل
  1  %  کربن آلی
  12/0  %  نیتروژن کل
  mg kg-1  368  پتاسیم فراهم
  mg kg-1  08/37  فسفر فراهم
  CFU.g-1Soil  106×23  هافراوانی باکتري
  23×١٠٣  CFU.g-1Soil  هافراوانی قارچ
  mg CO2 kg-1 Soil day-1 79/32  تنفس پایه

  mg CO2 kg-1 Soil day-1  78/790  تنفس برانگیخته
 
  

ري چهار گیاه دارویی را در برابر ها در خاك ریزوسفها و قارچنیز افزایش فراوانی باکتري) 2008(کارتیکیان و همکاران 
   .ها گزارش کردندخاك ناریزوسفري آن

گیري در برابر خاك هاي گیاهی در خاك ریزوسفري به اندازه چشمدر کشت همه گونه) پایه و برانگیخته(تنفس خاك 
و ) mg CO2 kg-1 Soil day-1 08/82(بیشترین تنفس پایه در خاك ریزوسفري گیاه گندم . بیشتر بودناریزوسفري 

تنفس برانگیخته نیز . بدست آمد) mgCO2 kg-1 Soil day-1  91/44(کمترین آن در خاك ریزوسفري گیاه خلر 
 mgCO2 kg-1 Soil day-1 (مانند فراوانی قارچ ها و تنفس پایه در خاك ریزوسفري گیاه گندم بیشترین 

  . بود) mgCO2 kg-1 Soil day-1 36/986(و در خاك ریزوسفري گیاه خلر کمترین ) 94/1459
تواند وابسته به افزایش فراوانی ریزجانداران در این جایگاه و افزایش تنفس در خاك ریزوسفري گیاهان گوناگون می

دریافتند که دي ) 1384(و شریفی ) 2001(، زیمرمن و همکاران )1998(چاندر و همکاران  .ها باشدزیتوده آنافزایش 
تنفس ریزجانداران خاك نشانه سودمندي . خاك ریزوسفري بیشتر از خاك ناریزوسفري استاکسید کربن پدید آمده از 

هرچند . هاي بیولوژیک خاك باشداي از دگرگونیتواند نشانهگیري کارکرد ریزجانداران خاك است که میدر اندازه
 ،شانی از زیتوده کارا در خاك داردنکه تنفس برانگیخته خاك فراوانی باکتري ها در ریزوسفر گوجه فرنگی بالا بود ولی 

  . همانند فراوانی قارچ ها در ریزوسفر گیاه گندم بیشترین بود
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   کشاورزيهاي گیاهیگونهاز  و ناریزوسفري برخی در خاك ریزوسفريفراوانی ریزجاندارن و تنفس  . 2-3جدول  
 در ×107ها فراوانی باکتري  گونه گیاهی  تنفس برانگیخته  تنفس پایه

  یک گرم خاك خشک 
 در یک ×103ها فراوانی قارچ

 mg CO2 kg-1 Soil  گرم خاك خشک
day-1  

mg CO2 kg-1 Soil day-1  

  ناریزوسفر  ریزوسفر    ناریزوسفر  ریزوسفر    ناریزوسفر  ریزوسفر    ناریزوسفرریزوسفر             
  b  2/33  f7/6  a4/25  f3/6  a08/82  de67/41  a94/1459  f55/847  گندم

  a41  e1/7    b18  f3/6  b90/71  def94/38  c08/1369  f88/838    جه فرنگیگو
  c5/26  g6  e9/8  g5/3  d91/44  f08/34  e36/986  g07/800    خلر
  d6/15  i3/4  d3/10  g5/3  c75/55  ef89/36  d24/1101  g95/797  شاهی

  d7/15  h2/5  c9/15  g7/4  c71/56  ef83/35  b51/1341  f51/845  آفتابگردان
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