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 چکیده
 محیط کاهش یامصرف متعادل کودهاي شیمیایی با استفاده از کودهاي بیولوژیکی گامی مؤثر در حفظ

 آزوسپیریلوم لیپوفروم و سودوموناس تلفیقی مصرف کود اوره و باکتري هاي به منظور بررسی تأثیر . زیست می باشد
  پلات به صورت اسپیلتآزمایش مزرعه اي  .(.Oryza sativa L)فلورسنس بر عملکرد و اجزاء عملکرد برنج 

 سودوموناس  عامل اول جدایه خالص باکتري.م شد تکرار انجا3فاکتوریل در قالب بلوك هاي کامل تصادفی در 
 و عامل دوم شامل) A1B1( تیمار ترکیبی از دو نوع باکتري فوقویک  )A( لیپوفروم ریلومی آزوسپ،)B(فلورسنس 

در بررسی اثر تیمارهاي کودي، باکتري . از منبع اوره بود ) کیلوگرم در هکتار100، 75، 50، 25 (نیتروژن سطح چهار 
کیلوگرم  100پیریلوم لیپوفروم و سودوموناس فلورسنس بر عملکرد دانه برنج مشاهده شد که استفاده از هاي آزوس

نتایج جدول .  نیتروژن به همراه باکتري سودوموناس و بدون حضور آزوسپیریلوم بیشترین عملکرد دانه را پی داشت
بر نیز یریلوم لیپوفروم و سودوموناس فلورسنس تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمارهاي کودي، باکتري هاي آزوسپ

در بررسی جدول ضرایب همبستگی، عملکرد .  معنی دار گردیدیک درصددر سطح وزن هزاردانه   و شاخص برداشت
و باکتري بر ، اوره  اثر کود .دانه بیشترین همبستگی مثبت و معنی داري را با تعداد خوشه و شاخص برداشت نشان داد

 . تعداد دانه در خوشه معنی دار نشدتعداد خوشه، 
  

  برنج، سودوموناس، عملکرد دانهآزوسپیریلوم،اوره،  :: کلمات کلیدي
  

 مقدمه
ترین محصولات کشاورزي دنیاست و بعد از گندم جایگاه دوم را از نظر تولید سالانه به خود  برنج یکی از مهم   

مبدأ اولیه برنج از قاره آسیا و از کشور هندوستان . دهد میاختصاص داده و غذاي اصلی نیمی از مردم دنیا را تشکیل 
 ).2006، 1چابرا و همکاران( بوده و همچنین کشت برنج دیم از حدود پنج هزار سال قبل از میلاد مسیح رایج بوده است

ن در  ت6 میلی گرم در کیلوگرم براي برداشت حدود 12 الی 10حد بحرانی فسفر در خاکهاي شالیزاري شمال کشور 
حلالیت فسفر توسط این باکتري ها از جمله خصوصیات ). 1382، علیپور و همکاران(هکتار شلتوك گزارش نموده اند 
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مصرف بی رویه کودهاي ).  1988، 2کولب و همکاران،1382علیپور و همکاران، (مهم محرك رشد بودن آن ها است
اتی آبهاي زیر زمینی در مناطق شمال کشور می شیمیایی نیتروژن موجب آلودگی خاك ها و بخصوص آلودگی نیتر

آزوسپیریلوم یکی از معروفترین میکروارگانیسم هایی است که می تواند در ریزوسفر غلات و اطراف ریشه آن ها . باشد
فزایش مقدار نیتروژن خاك سبب افزایش جمعیت برخی باکتري ها در ا .کلونی تشکیل دهد و موجب تثبیت ازت شود

، 3عامر و همکاران(ی گیاهان می شود، ولی تعداد باکتري هاي تثبیت کننده نیتروژن کاهش می یابدریزوسفر بعض
مهمترین  هدف از اجراي این طرح کاهش مصرف کودهاي شیمیایی با استفاده از کودهاي بیولوژیکی می باشد ).1991

  .که این خود می تواند گامی مؤثر در حفظ محیط زیست باشد
  

 مواد و روشها
ه منظور بررسی تأثیر تلفیقی مصرف کود اوره و باکتري هاي آزوسپیریلوم لیپوفروم و سودوموناس فلورسنس ب

 فاکتوریل در قالب  پلاتزمایش مزرعه اي به صورت اسپیلت، آ(.Oryza sativa L)بر عملکرد و اجزاء عملکرد برنج 
 ،)B( فلورسنس سودوموناس الص باکتري عامل اول جدایه خ. تکرار انجام شدسهبلوك هاي کامل تصادفی در 

 نیتروژن سطح  چهارو عامل دوم شامل) A1B1( تیمار ترکیبی از دو نوع باکتري فوقویک  )A( لیپوفروم ریلومیآزوسپ
آزوسپیریلوم به عنوان یایی سودوموناس و  تیمارهاي باکتر.از منبع اوره بود ) کیلوگرم در هکتار100، 75، 50، 25(

نشا ء ها ي تلقیح شده در خرداد ماه به زمین اصلی منتقل . د اوره به عنوان عامل فرعی تعیین گردیدعامل اصلی و کو
مصرف به صورت تقسیطی در سه مرحله، قبل از نشاء، پایان پنجه زنی و در مرحله گلدهی  نیتروژنیکود تیمارهاي . شد

  داده هاي حاصل به وسیله نرم افزار آماري .ردید گ محا سبهاجزاء عملکرددر مرحله برداشت، عملکرد دانه و . گردید
(MSTATC)  تجزیه واریانس و میانگین ها به وسیله آزمون چند دامنه اي دانکن(DMRT) پنج در سطح آماري 

  .درصد تجزیه و تحلیل گردیدند
  

گیرينتیجه  
کتري و کود نیتروژنی تیمارهاي مختلف باعملکرد دانه تحت تأثیر وجه به نتایج جدول تجزیه واریانس، با ت

 در آمریکا کشت بذور تلقیح شده سه محصول گندم، سورگوم و ذرت با باکتري سودوموناس افزایش .معنی دار گردید
کود در بررسی اثر متقابل ). 1985، 4ک و همکارانینکاپول(  درصد را موجب شده است30 تا 10محصولی در حدود 

 کیلوگرم نیتروژن به همراه مصرف 100 در تیمار کودي  دانه،شترین عملکرد باکتري آزوسپیریلوم مشاهده شد بیاوره و
 کیلوگرم نیتروژن و 25 کیلوگرم در هکتار بدست آمد به نحوي که نسبت به تیمار مصرف 4867آن باکتري به مقدار 

و  اوره  کودعملکرد دانه برنج در تیمارهاي مختلف سطوح. افزایش عملکرد داشته است% 7/39بدون مصرف  باکتري 
 100 که بیشترین عملکرد دانه برنج از تیمار مصرف داشتاختلاف معنی داري پنج درصدباکتري سودوموناس در سطح 

، حاصل شد که نسبت به تیمارهاي دیگر افزایش معنی داري داشت B2)(کیلوگرم نیتروژن با باکتري سودوموناس
افزایش % B1 ، 56)(و بدون حضور باکتري سودوموناس  کیلوگرم در هکتار نیتروژن 25ونسبت به تیمار مصرف 

چنانچه میدانیم مصرف نیتروژن به عنوان گلوگاه رشد بر عملکرد محصولات مختلف مؤثر است و . عملکرد نشان داد
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رك رشد می باشند و نیاز غذایی به ازت دارند، اگرچه خودشان به باکتري هاي سودوموناس به عنوان باکتري هاي مح
این باکتري ها باعث افزایش راندمان و کارایی مصرف نیتروژن و تأثیر . عنوان تثبیت کننده نیتروژن محسوب می شوند

 آزوسپیریلوم و ، باکتري هايکود اورهبررسی نتایج جدول مقایسه میانگین اثرات متقابل . آن بر عملکرد برنج شده است
کیلوگرم نیتروژن به  100سودوموناس بر عملکرد واجزاء عملکرد برنج نشان داد، بیشترین عملکرد را تیماري با مصرف 

 کیلوگرم در هکتار درپی داشته به نحوي که 5733همراه باکتري سودوموناس و بدون حضور آزوسپیریلوم به میزان 
در بررسی . )1جدول (افزایش عملکرد داشته است% 67ن و بدون   باکتري  کیلوگرم نیتروژ25نسبت به تیمار مصرف 

کیلوگرم نیتروژن عملکردي به 100مشاهده شد که مصرف ) باکتري هاي آزوسپیریلوم و سودوموناس(تیمارهاي ترکیبی
  . ه استافزایش عملکرد داشت% 40 کیلوگرم نیتروژن ، 25 کیلوگرم در هکتارداشته که نسبت به مصرف 4933میزان 

 معنی  در سطح یک درصد اورهمربع تحت تأثیر با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس تعداد خوشه درمتر
کیلوگرم 100، در تیمار مصرفی  تعداد خوشه و باکتري هاي آزوسپیریلوم و سودوموناس بر اوره اثر متقابل.دار گردید

پیریلوم بیشترین تعداد خوشه را دارا بوده که نسبت به تیمار نیتروژن به همراه باکتري سودوموناس و بدون حضور آزوس
در . )1جدول (افزایش در تعداد خوشه را نشان می دهد% 28 کیلوگرم نیتروژن و بدون مصرف  باکتري 25مصرف 

  کیلوگرم100 و باکتري آزوسپیریلوم مشاهده شد بیشترین تعداد خوشه ، در تیمار کودي کود اورهبررسی اثر متقابل 
 کیلوگرم نیتروژن 25 خوشه بدست آمد به نحوي که نسبت به تیمار 00/84نیتروژن به همراه مصرف باکتري به تعداد 

 100 و باکتري سودوموناس در تیمار کودي اورههمچنین اثر متقابل . افزایش داشته است% 25و بدون حضور  باکتري 
   .  خوشه بدست آمد67/84اد تعدمیانگین  اکیلوگرم نیتروژن به همراه مصرف باکتري ب

 یک درصد وزن هزاردانه در تیمار کود و باکتري سودوموناس درسطح وجه به نتایج جدول تجزیه واریانس،بات
و باکتري آزوسپیریلوم بر وزن هزاردانه  مشاهده گردید  صفت مورد نظر کود اوره  در بررسی اثر متقابل .معنی دارگردید

همچنین تیمارهاي . گرم نیتروژن و بدون مصرف باکتري به بیشترین میزان بدست آمد کیلو100در تیماري با مصرف 
اثر متقابل نیتروژن و باکتري هاي آزوسپیریلوم و . مختلف باکتري و نیتروژن داراي اختلاف معنی داري بوده است

ین مقدار بدست آمد، و  کیلوگرم نیتروژن و بدون حضور باکتري به کمتر25سودوموناس بر وزن هزاردانه در تیمار 
 کیلوگرم کود نیتروژن و با مصرف باکتري سودوموناس و بدون حضور باکتري 100بیشترین مقدار، مربوط به تیمار 

  .)1جدول (آزوسپیریلوم بوده است

 

 

 

 

 

  



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )بیولوژي و بیوتکنولوژي خاك(
    

 

٤ 
 

 وناس فلورسـنس   جدول نتایج تجزیه میانگین تیمارهاي اثر متقابل سطوح مختلف کود نیتروژن و باکتري سـودوم               ) :1( جدول 
   بر عملکرد و اجزاء عملکرد برنج    آزوسپیریلوم لیپوفروموباکتري

  با آزمون دانکن می باشند% 5  حروف لاتین مشابه نشانگر عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال - 
        N1=25 kg/ha               N2=50 kg/ha      N3=75 kg/ha         N4=100 kg/ha         

تلقیح با باکتري   =B1    عدم تلقیح با باکتري سودوموناس  =A2 تلقیح با باکتري آزوسپیریلوم  =A1   عدم تلقیح با باکتري آزوسپیریلوم  
 =B2 سودوموناس
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 شاخص برداشت تعداد دانه درخوشه )m2(تعداد خوشه )g(وزن هزار دانه )kg/ha(عملکرد تیمار

N1A1B1 i1867  j30/18   bc00/62  a32/78  de87/36  
N1A1B2 cdefgh4000  hi23/20 abc00/63 a40/81  a73/54  
N1A2B1 hi2800  hi97/19 c00/55 a73/82  bcde38/41  
N1A2B2 ghi2933  ghi70/20 abc33/65 a27/77  e30/35  
N2A1B1 efgh3467  i67/19 abc67/64 a95/95  abcde61/42  
N2A1B2 abc5067  defg87/21 abc33/77 a33/85  ab31/53  
N2A2B1 cdefg4133  defg73/21 bc00/62 a38/97  abcde23/44  
N2A2B2 abcde4667  cdef20/22 abc67/64 a45/85 abcde72/43  
N3A1B1 defgh3533  fgh07/21 abc67/65 a77/85 bcde16/41  
N3A1B2 ab5467  bc17/23 ab00/80 a22/88 abc67/50  
N3A2B1 bcdef4400  cde63/22 a67/85 a78/91 abcd23/48  
N3A2B2 abcde4533  cd77/22 ab33/78 a03/92 abcde19/45  
N4A1B1 fgh3200  efg47/21 abc00/76 a13/84 cde00/40  
N4A1B2 a5733  a50/26 a33/86 a87/85 abcde97/45  
N4A2B1 abcd4800 bc37/23  ab00/85 a58/88 abcd14/48  
N4A2B2 abc4933 b00/24 ab00/83  a65/77  abcde95/42  


