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  چکیده

اي با اي با   ، آزمون گلخانه، آزمون گلخانه  در این تحقیق به منظور بررسی تاثیر رابطه همزیستی میکوریزي در جذب عناصر غذایی در گندم در این تحقیق به منظور بررسی تاثیر رابطه همزیستی میکوریزي در جذب عناصر غذایی در گندم 
  دو سویه از گونهدو سویه از گونه  GGlloommuuss  iinnttrraarraaddiicceessدو سویه از گونه دو سویه از گونه ، ،   GGlloommuuss  mmoosssseeaa     گونه گونه دو سویه از دو سویه از تیمار قارچی شامل تیمار قارچی شاملیازدهیازده

GG..  ccllaarruumm  ویه از گونهویه از گونهیک سیک س  GGlloommuuss  eettuunniiccaattuummیک سویه از گونهیک سویه از گونه  GGlloommuuss  ccaalleeddoonniiuumm  یک سویه از گونهیک سویه از گونه  
GGlloommuuss  ccllaarrooiiddeeuummدر چهار زمان در چهار زمان ز گونه هاي فوق ز گونه هاي فوق نین یک تیمار مخلوط انین یک تیمار مخلوط ایک تیمار شاهد بدون قارچ و همچیک تیمار شاهد بدون قارچ و همچ

نتایج این تحقیق   .. در آمد در آمد تکرار به صورت آزمایش فاکتوریل و در قالب طرحهاي کاملاً تصادفی به اجرا تکرار به صورت آزمایش فاکتوریل و در قالب طرحهاي کاملاً تصادفی به اجراچهارچهار با  با برداشتبرداشت
که از طریق همزیستی بسیار خوبی که بین تمام تیمارهاي قارچی با افزایش درصد کلونیزاسیون ریشه   نشان داد که

 طریق جذب بهتر مواد معدنی باعث افزایش رشد گیاه و افزایش وزن خشک ریشه و اندام هواییگندم صورت گرفت از 
-اي از چند گونه قارچ می که مجموعهT11در بسیاري از موارد کارآیی تیمار همچنین  همچنین    . گیاه گردیدبطور معنی داري در

  ..باشد، نتیجه بهتري در پی داشت
  تغذیه معدنی، گندم، میکوریز آربسکولارتغذیه معدنی، گندم، میکوریز آربسکولار: : کلمات کلیديکلمات کلیدي

  
  مقدمهمقدمه

ن ایجاد می  و فسفر بیشترین محدودیت را براي رشد و عملکرد گیاهانیتروژناز بین عناصر معدنی کمبود دو عنصر     
مهمترین و معتبرترین . . باشندگسترده ترین نوع رابطه همزیستی در جهان طبیعت می داراي قارچهاي میکوریزي.نمایند

 Clark and)باشدتاثیر رابطه همزیستی میکوریز اربسکولار افزایش جذب عناصر معدنی و بویژه فسفر در گیاه میزبان می

Zeto., 1996).  آن به سمت بسیار کند اي  حرکت توده و در نتیجه این عنصر در محلول خاكبدلیل غلظت بسیار کم
هاي مکانیسم  .در خاك به ریشه گیاه رسیده و جذب گردد بایستی از طریق فرآیند پخشیدگی  این عنصر میه، ریش

 به  کاهش فاصله مکانی پخشیدگی فسفر تا رسیدن--11 به صورت  به صورت  اربسکولار–جذب فسفر توسط همزیستی میکوریز 
 افزایش -2.بواسطه دانسیته بالاتر ریشه هاي میکوریزي و وجود هیف هاي خارج ریشه اي سطوح جذب کننده ریشه
توانایی این قارچها در استفاده از منابع فسفره موجود  ..(Smith and Read, 1997)می باشد سطح جذب کنندگی ریشه

به دو فرم یون آمونیوم و یون  نیتروژن.  و قلیایی استيفعالیـت آنـزیمهاي فسفاتاز اسید بواسطه در ترکیبات آلی
 همانند فسفر نقش قارچهاي میکوریزي در جذب. باشد نیترات قابل جذب گیاه و قارچهاي میکوریز اربسکولار می

 10حدود   .(Smith and Read, 1997)تواند حائز اهمیت گردد   و انتقال آن به گیاه میزبان در مواردي مینیتروژن
ان ناشی از فعالیت هیفهاي خارج ریشه قارچهاي میکوریز اربسکولار درص د از کل پتاسیم جذب شده توسط گیـاه میـزبـ
 تفاوت بین گیاهان میکوریزي و غیرمیکوریزي از لحاظ غلظت آهن و کل  .)Marschner and Dell, 1994(باشد  می

ذب بیشتر آهن و انتقال آن به گیاه میزبان آهن جذب شده نتیجه تأثیر مستقیم هیف قارچهاي میکوریزي در ج
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 :باشد باشد و عوامل دیگري از قبیل تغییر شکل ظاهري ریشه به صورت غیرمستقیم در جذب آهن مؤثر می نمی
در ترشحات ریشه گیاهان میکوریزي ترکیباتی از قبیل اسیدهاي آمینه و اسیدهاي کربوکسیلیک شناسایی همچنین 

 به افزایش سرعت ه است که کمپلکس بوجود آمده بین این ترکیبات و عنصر روي منجرشده و این فرضیه مطرح شد
در گیاه گندم کشت شده تحت تنش خشکی )Sharma and Johri, 2002( شود  میو جذب بیشتراین عنصرپخشیدگی 
گیاه میزبان در و در مواردي جذب منگنز  مس  روي و به افزایش جذبرهاي مختلف قارچهاي میکوریزي منج نیز گونه

  Karaki and Al- Raddad, 1997): (Al- karaki et al., 1998 اند شده
  
  

  مواد و روشها
  

هاي زیرکشت گندم در کشور و هاي میکوریز آربسکولار جداسازي شده از خاك ایزوله قارچ9براي انجام این آزمون از 
  : ازدهاي میکوریز آربسکولار عبارت بودنتلقیح قارچجهت تهیه مایه تیمارهاي قارچی . یشتاز گندم استفاده گردیدپرقم 
T1 → Blank) شاهد بدون تلقیح قـارچ (,T2 → Glomus clarum,T3 → Glomus etunicatum ,T4 → Glomus 

intraradices (Shenck & Smith) ,T5 → Glomus mosseae (Nical & Gerd) Gerdman & Trappe, T6 → 
Glomus caledonium(Nicol & Gerd) Trappe & Gerdman ,T7 → Glomus claroideum Shenck & Smith ,T8 

→ Glomus clarum Nicolson & Schenck, T9 → Glomus mosseae (Nicol & Gerd.) Gerdman & Trappe 
,T10 → Glomus intraradices Shenck & Smith,  T11 → Mix )هاي فوق با جمعیت برابرمخلوطی از گونه ( 
 عمق  ایستگاه تحقیقات خاك واب کرج که چندین سال متوالی به صورت ایش باقی مانده بود ازبرداري خاك از نمونه

  . درصد ماسه اضافه شد25 به خاك تهیه شده به نسبت حجمی . انجام شدمتري  سانتی30صفر تا 
یمیایی خاك استفاده شده و تعیین منحنی رطوبتی آن در آزمون گیري خصوصیات فیزیکی و شاندازه
، )روش گل اشباع( EC و pHاز خصوصیات شیمیایی خاك . شدبافت خاك به روش هیدرومتري تعیین :ايگلخانه

روش (، کربن آلی خاك)روش اولسن(جذب گیاه ، فسفر قابل )روش فلیم فتومتري(پتاسیم قابل جذب گیاه
 و )روش اکسید منیزیم و دوارد آلوي(، ازت معدنی خاك شامل ازت آمونیومی و نیتراتی) آبیاکسیداسیون در محیط

 گیري اندازه) و قرائت با دستگاه جذب اتمیDTPAگیري با عصاره(مقدار آهن، روي، مس و منگنز قابل جذب گیاه 
و ماسه که در آزمایشگاه فیزیک مخلوط خاك با توجه به اطلاعات مربوط به منحنی رطوبتی ).1372علی احیایی،  (شد

 درصد ظرفیت مزرعه 80سطح رطوبتی قیقات خاك و آب تهران تعیین شد  و با توجه به بافت خاك خاك مؤسسه تح
  .اي در نظر گرفته شدبراي انجام آزمون گلخانه) وزنی% 24(

 کیلوگرمی پر شده از خاك و 4هاي پلاستیکی اي از گلدانبراي انجام آزمون گلخانه :کشت گیاه و اعمال تیمارها
هاي  گرم از مایه تلقیح50. اي ایجاد گردید و در مرکز هر گلدان حفره.استفاده گردید% 25و % 75ماسه به نسبت 
درون هر ).1998 و همکاران، Al-karaki( . حفرات قرار داده و سطح آنها با خاك هر گلدان پوشانیده شدمربوط را درون

نگهداري در اطاق کشت واقع در ایستگاه ( دار گیاه گندم رقم بیشتاز کشت شد بذر ضدعفونی شده و جوانه6گلدان 
با توزین روزانه ) .ماه4 ساعت به مدت 14گراد مدت روشنایی  درجه سانتی20-25تحقیقات خاك و آب کرج با دماي 

- میلی390مقدار . درصد رطوبت مزرعه ثابت گردید80لی، رطوبت آنها در طی آزمون در حد ها با ترازوي دیجیتاگلدان
ها به گرم اوره در طی دو نوبت یکی پس از سبز شدن و جوانه زدن بذرهاي کشت شده و دیگري در مرحله ظهور سنبله

  .ها اضافه گردیدتمامی گلدان
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دهی، زنی، ساقهمراحل پنجه( ماه از شروع آزمایش  4 و   3،  2 ،1با گذشت   : هاي گیاهی برداشت گیاه و انجام تجزیه    
 تکرار از هر تیمار از سطح خاك قطع شده و با قـرار دادن  3گیاهان گندم موجود در   ) هادهی، پایان پر شدن دانه    خوشه

وزن خـشک  . دگیري شدازه وزن خشک اندام هوایی گیاه ان) ساعت72(گراد و درجه سانتی65اندام هوایی آنها در دماي   
 با اسـتفاده از آسـیاب پـودر    گیري شده و  اندام هوایی خشک شدهرهاي مختلف نیز اندازهاي گیاه در تیما سیستم ریشه 

امـامی،  (گیـري گردیـد   هاي رایج اندازهشده و غلظت عناصر فسفر، پتاسیم، روي، مس، منگنز و آهن در آنها طبق روش    
  . انجام گردیدکوریز آربسکولار بومی در نمونه خاك استفاده شدههاي میهمچنین شمارش اسپور قارچ ).1375

  طرح آزمایش و تجزیه و تحلیل آماري طرح
  سـطح 11قـارچ میکـوریز آربـسکولار در    ) 2زمان برداشت در چهار سطح      ) 1آزمایش به صورت فاکتوریل با دو فاکتور        

)T11 ... T1  (        در قال ب ط رح پای ھ ک املا ت صادفی ب ھ اج را         گلدان ١٣٢و سھ تکرار برای ھر تیمار و در مجموع
  و بــراي رســم نمودارهــا از  SASافــزارهــا توســط نــرمتجزیــه و تحلیــل آمــاري طــرح و مقایــسه میــانگین درآم  ده و 

  . استفاده گردیدExcel افزارنرم
  
  جنتای

  گندم بوجود آمد به نتایج این تحقیق نشان داد که همزیستی خوبی بین تمام تیمارهاي قارچی استفاده شده با گیاه 
 60اي که بتدریج با افزایش زمان آزمایش درصد کلونیزاسیون ریشه افزایش یافت و در مراحل پایانی آن به حـدود       گونه

افزایش درصد کلونیزاسیون ریشه از طریق جذب بهتر آب و مواد معدنی باعث       . اي گیاه گندم رسید   درصد سیستم ریشه  
اي که در طـی چهـار مرحلـه برداشـت     به گونه. خشک ریشه و اندام هوایی گیاه گردیدافزایش رشد گیاه و افزایش وزن    

دار صورت گرفته افزایش وزن خشک ریشه و اندام هوایی از نظر سطوح آماري در نظر گرفته شده در این تحقیق معنـی          
رصد کلونیزاسیون ریشه همچنین افزایش د .گردید که بدون شک افزایش عملکرد گیاه گندم را نیز در پی خواهد داشت 

در مراحل ابتدایی این آزمون افزایش غلظت و جذب برخی از عناصر کـم مـصرف و پرمـصرف را در پـی داشـت کـه در          
لیکن بتـدریج بـا گـسترده شـدن       . دار گردید هاي مشاهده شده از نظر سطح آماري نیز معنی        بسیاري موارد این افزایش   

یشه اگرچه در بـسیاري از مـوارد غلظـت و جـذب عناصـر مـورد بررسـی        اي گیاه و افزایش سطح جذب ر      سیستم ریشه 
در مراحل اولیه شد چراکه  در گیاه گندم دار نافزایش نشان داد لیکن اختلافات مشاهده شده از نظر سطوح آماري معنی

یزي بیـشتر  اي هنوز کامل و کاملاً توسعه نیافته است وابستگی گندم به رابطه همزیـستی میکـور   رشد که سیستم ریشه   
بوده و قارچ سهم بیشتري در جذب و انتقال عناصر معدنی به گیاه میزبان داشته است و بتـدریج بـا گـسترش سیـستم       

 T11که در بسیاري از موارد کارآیی تیمـار   تحقیق این است این تیجه دیگرن. اي از این وابستگی کاسته شده است  ریشه
  . استدر پی داشتهنسبت به مایه تلقیح هاي تک گونه اي تیجه بهتري باشد، ناي از چند گونه قارچ میکه مجموعه
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