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 چکیده
 گیاه دارویی  تحت کشتآز خاك بر بیوماس میکروبی و فعالیت آنزیم اورهاصلاح کننده هاي آلیظور بررسی اثرات کاربرد به من

فاکتور اصلی .  اجراء گردید1388 تکرار در سال 3ریحان، تحقیقی با طرح بلوك کامل تصادفی و در قالب طرح اسپلیت پلات، در 
کمپوست غنی شده در هکتار، کود شیمیایی و تیمار  تن ورمی40 و 20نی شده ،  تن کمپوست غ40 و 20در شش سطح کودي، 

کمپوست در کلیه  نتایج نشان داد که کاربرد کمپوست و ورمی. هاي کوددهی در نظر گرفته شدشاهد و فاکتور فرعی نیز سال
بیشترین میزان بیوماس . >P)05/0(دید آز نسبت به تیمار شاهد گر سطوح، باعث افزایش بیوماس میکروبی و فعالیت آنزیم اوره

در سطوح بالاي . کمپوست غنی شده با چهار سال مصرف پیاپی مشاهده شدورمی  تن40آز در تیمار میکروبی و فعالیت آنزیم اوره
 .مصرف کمپوست، روند کاهشی در فعالیت آنزیم اوره آز مشاهده شد

   
  آزروبی خاك، بیوماس میکروبی، آنزیم اورهکود شیمیایی، کودهاي آلی، تنفس میک: کلمات کلیدي

 
 

   مقدمه

در چند دهه اخیر مصرف کودهاي شیمیایی در اراضی کشاورزي موجب بروز مشکلات زیست محیطی، از جمله آلودگی 
ملکوتی، (ها گردیده است خاكمنابع آب، افت کیفیت محصولات کشاورزي و تأثیر منفی بر خصوصیات بیولوژیک 

دهه اخیر مصرف کودهاي شیمیایی در اراضی کشاورزي موجب بروز مشکلات زیست محیطی، از جمله در چند ). 1375
گردیده است ها آلودگی منابع آب، افت کیفیت محصولات کشاورزي و تأثیر منفی بر خصوصیات بیولوژیک خاك

آز در خاك نشان زیم اورهدر بررسی کمپوست زباله شهري بر فعالیت آن) 2001(مارکوت و همکاران ). 1375ملکوتی، (
آز در خاك در هنگام خوشه دهی جو نسبت به  اول مصرف کمپوست زباله شهري، فعالیت آنزیم اورهدادند که در سال

اند که افزایش مقدار ماده آلی خاك در  ضمناً بسیاري از مطالعات ثابت کرده. ها و شاهد بیشتر بوده است سایر دوره
ون هر ویجنن و (ها و فلزات سنگین را کاهش دهد تواند در دسترس بودن آلایندهمینتیجه کاربرد کودهاي آلی، 

   .)2007همکاران، 
 تحت آز خاك بر بیوماس میکروبی و فعالیت آنزیم اورهاصلاح کننده هاي آلیاثرات کاربرد   مطالعهتحقیق، نی ادر، نیبنابرا
  .دپذیرصورت می ، مزرعهطیشرادر  گیاه دارویی ریحان، کشت

mailto:Dehghan63m@yahoo.com


      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

    )بیولوژي و بیوتکنولوژي خاك(
   

٢ 
 

   مواد و روشها 

 با طرح بلوك کامل 1385این تحقیق در مزرعه پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري در سال 
 دقیقه 13 درجه و 53این منطقه در عرض جغرافیایی .  تکرار آغاز گردید3تصادفی و در قالب طرح اسپلیت پلات، در 

 متر از سطح دریا 16 شرقی از نصف النهار گرینویچ و میانگین ارتفاع  دقیقه42 درجه و 36شمالی و طول جغرافیایی 
، ورمی )C40F50( تن 40و ) C20F50 (20فاکتور اصلی در شش سطح کودي شامل کمپوست . واقع شده است

و ) F( کود شیمیایی، تیمار کود شیمیایی ٪50در هکتار غنی شده با ) V40F50( تن 40و ) V20F50 (20کمپوست 
کودهاي شیمیایی مورد استفاده در این . به خاك اضافه گردید) بدون مصرف کودهاي آلی و شیمیایی(اهد تیمار ش

 کیلوگرم سولفات 100 کیلوگرم سوپر فسفات تریپل و 150 کیلوگرم اوره، 100تحقیق بر اساس آزمون خاك شامل 
س قبل از کاشت و نصف دیگر کود پتاسه و پتاسیم در هکتار بود که یک سوم کود اوره، تمام کود فسفر و نصف کود پتا

هاي کوددهی، نیز در سه تیمار زمانی  و فاکتور فرعی سال. دو سوم کود اوره در دو مرحله بصورت کود سرك مصرف شد
)T1 :  1388و1385(دو سال مصرف کود( ،T2 :  سه سال مصرف کود)1388 و 1386، 1385( ،T3 :  چهار سال

قبل از اجراي طرح، از خاك مزرعه و همچنین کمپوست و . لحاظ گردید) 1388، 1387، 1386، 1385(مصرف کود 
وسیله   هاي خاك در گل اشباع به نمونهpHکمپوست مورد استفاده نمونه برداري شد و میزان هدایت الکتریکی و ورمی
ژن کل   ، نیترو)1990وستمن، (بافت خاك به روش هیدرومتري ). 1982نلسون، (گیري گردید هاي معمول اندازه روش

و پتاسیم قابل جذب به روش استات ) 1990(، فسفر قابل جذب به روش اولسن )1990وستمن، (به روش کجلدال 
  ). 1جدول  (تعیین گردید) 1990وستمن، (آمونیوم 

  
  استفاده شده ، کمپوست و ورمی کمپوست خاكهاي فیزیکو شیمیاییبرخی ویژگی. 1جدول

تروژن نی  کربن آلی  بافت خاك
  )TN (کل

  هدایت الکتریکی
EC 

قابل  فسفر
  جذب

 پتاسیم
)K(    

  )درصد(  

 
pH  

  )میلی گرم بر کیلوگرم(  )دسی زیمنس بر متر(
  78/358  87/21  84/1  8/7  16/0  9/1  سیلت لومی  خاك

 2/2653  35/4012  5/2  41/7  51/1  63/22  -  کمپوست

 1170  48/5360  1/3  5/7  66/1  21  -  ورمی کمپوست

  
اي از مقدار لازم از خاك اطراف سیستم ریشه  ، به1388در سال ) دو هفته بعد از کاشت(له رویشی گیاه ریحان در مرح

متري ، حدود یک گرم از آن خاك متري برداشت و پس از هوا خشک شدن و عبور از الک دو میلی سانتی20-0عمق 
آز از روش طباطبایی گیري فعالیت آنزیم اورهبراي اندازه. رفتاستفاده قرار گآز مورد  اورهگیري فعالیت آنزیمبراي اندازه

استفاده ) 1976(روش جنکینسون و پاولسون یوماس میکروبی خاك از گیري ببراي اندازه. استفاده شد) 1972(و برمنر 
نشده در  با کلروفرم و خاك تدخین کربن توده زنده میکروبی از اختلاف تنفس میکروبی بین خاك تدخین شده. شد

، SPSSهاي حاصل با استفاده از نرم افزار آماري در پایان، تجزیه و تحلیل داده.  روز انکوباسیون بدست آمد10طی 
اي دانکن در  ها با استفاده از آزمون چند دامنه  و اختلاف بین میانگینMSTATCها با نرم افزار مقایسه میانگین داده

  . محاسبه گردید>P 05/0سطح احتمال 
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  نتایج و بحث
  کربن بیوماس میکروبی

هاي کاربرد کود در سطح پنج درصد بر میزان تیمارهاي کودي و اثر متقابل سال و کود در سطح یک درصد و سال
  ). 2جدول (داري داشته است کربن بیوماس میکروبی خاك تأثیر معنی

  

   تجزیه واریانس خصوصیات خاك-2جدول
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                به ترتیب معنی دار در سطح یک درصد، پنج درصد و عدم تفاوت معنی دار=  ns و ٭ ، ٭٭                              
  

  

 در V40F50و در تیمار ) 34/6(کمترین و بیشترین مقدار کربن بیوماس میکروبی خاك به ترتیب در تیمار شاهد 
ذا افزودن کمپوست و ل. )3جدول (گرم کربن بر کیلوگرم خاك مشاهده شد بر حسب میلی) T3) (45/18(سطح سوم 

.  برابر را به همراه داشت91/2 و 67/2کمپوست به خاك افزایش چشمگیر کربن بیوماس میکروبی به میزان، ورمی
در همه . کمپوست در اکثر تیمارها مقادیر بالاتري از کربن بیوماس میکروبی را، نسبت به کمپوست نشان دادورمی

هاي کاربرد از دو به چهار سال، میزان کربن ن، و همچنین با افزایش سال ت40 به 20تیمارها با افزایش سطوح از 
شده برابر کمپوست غنی  تن ورمی40بیوماس میکروبی روند افزایشی را داشت که براي مثال این میزان افزایش براي 

نیتروژن، کربن و نیز گزارش کردند که مقادیر بالاتر ) 2004(زمان و همکاران ). 3جدول ( درصد مشاهده شد 32/58
  .اك نشان دادکربن آلی محلول با مصرف کمپوست زباله شهري نقش مثبتی را بر افزایش کربن بیوماس میکروبی خ

  

  مقایسه میانگین هاي تنفس و بیوماس میکروبی  در تیمارهاي مختلف کودي-3جدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  .دانکن ندارند آزمون براساس درصد 5سطح  در داري معنی تفاوت مشابه حروف داراي اعداد ستون هر در
T1 : 1388و1385(ل مصرف کود دو سا( ،T2  : سه سال مصرف کود)1388 و 1386، 1385( ،T3 :  چهار سال مصرف کود)1388، 1387، 1386، 1385(  

C20F50 : 20    درصد کود شیمیایی ،      50+  تن کمپوست C40F50 : 40  درصد کود شیمیایی ، 50+  تن کمپوست V20F50 : 20 50+  تن ورمی کمپوست 
  شاهد : Bکود شیمیایی،  : F درصد کود شیمیایی، در هکتار، 50+ تن ورمی کمپوست V40F50 : 40درصد کود شیمیایی، 

  

 
 

  میانگین مربعات    
 آنزیم اوره آز بیوماس میکروبی  درجه آزادي  اتمنابع تغییر
 99/148** 53/88** 5  کود مصرفی

 96/23** 19/67* 2  سالهاي مصرف 
 03/12** 01/5** 10  کود مصرفی*  اثر سال

  بیوماس میکروبی     
 T1  T2 T3   تیمار

B   j34/6  j82/6  j47/6  
C20F50  gh87/10  ef25/12 c07/15  
C40F50  fg56/11  d57/13  b98/16  
V20F50   hi46/10  de91/12 c55/15  
V40F50  fg66/11  c75/14 a45/18  

F  i56/9  hi29/10  gh15/11  



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

    )بیولوژي و بیوتکنولوژي خاك(
   

٤ 
 

  آزآنزیم اوره
هاي مصرف و اثر متقابل سال و کود بر میزان نشان داد که تیمارهاي کودي، سال) 2جدول (تجزیه واریانس داده ها 

کمترین و بیشترین مقدار فعالیت آنزیمی به . ه استداري در سطح یک درصد داشتآز خاك تأثیر معنیآنزیم اوره
گرم آمونیوم آزاد شده بر حسب میلی) T3) (33/19( در سطح سوم V40F50و تیمار ) 00/6(ترتیب در تیمار شاهد 

در تیمارهاي کود شیمیایی نیز افزایش مشاهده شد ولی نسبت به بقیه تیمارها چشمگیر نبود ). 1شکل (مشاهده شد 
آز نسبت به تیمار  در کلیه تیمارهاي دریافت کننده کود، مستقل از سطح و دفعات کاربرد، فعالیت آنزیم اوره).2جدول (

 آز در مقادیر پایین مصرف کمپوستدر میزان فعالیت آنزیم اوره). 1شکل (داري را نشان داد شاهد افزایش معنی
)C20F50 (ر بالاي مصرف کمپوستبا افزایش دوره کاربرد، روند افزایشی و در مقادی )C40F50( روند کاهشی ،

تواند بدلیل  درصد مشاهده شد که احتمالاً می36/35آز که این میزان کاهش براي آنزیم اوره) 1شکل (مشاهده شد 
باشد که براي هاي دیگر در مقادیر بالاي کمپوست زباله شهري وجود غلظت بالاي فلزات سنگین و آلاینده

کمپوست روند متفاوت بود و در ولی در تیمارهاي ورمی. کنندها ممانعت ایجاد میو فعالیت آنزیمها میکروارگانیسم
  . داردمطابقت) 2000(و همکاران  که با مشاهدات آلبیچ) 1شکل (کلیه سطوح روند افزایشی نشان داد 

  
  
  
  
 
 

  

  آزیزان فعالیت آنزیم اورهو ورمی کمپوست بر م تأثیر سطوح و دفعات کاربرد کمپوست زباله شهري- 1شکل 
  .دار ندارندهایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، در سطح احتمال یک درصد با آزمون دانکن تفاوت معنی ستون*

T1 :  1388و1385(دو سال مصرف کود( ،T2 :  سه سال مصرف کود)1388 و 1386، 1385( ،T3 :  چهار سال مصرف کود)1386، 1385 ،
1387 ،1388(  

C20F50 : 20 درصد کود شیمیایی ، 50+  تن کمپوست C40F50 : 40 درصد کود شیمیایی ، 50+  تن کمپوست V20F50 : 20 تن 
  شاهد : B درصد کود شیمیایی، در هکتار، 50+ تن ورمی کمپوست V40F50 : 40 درصد کود شیمیایی، 50+ ورمی کمپوست 
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