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 چکیده
 Pseudomonas fluorescens ل فسفات معدنی و تولید سیدروفور باکتري هايتوان انحلابه منظور بررسی در این تحقیق 

 6سپس .  مورد ارزیابی قرار گرفتPseudomonas fluorescens جدایه 55 ابتدا میزان تحمل به خشکی متحمل به خشکی
یر جدایه ها داراي بیشترین میزان تحمل به خشکی بودند انتخاب و از نظر توان انحلال فسفات معدنی و جدایه که نسبت به سا

ي متحمل  نتایج حاصل نشان داد که تمام جدایه ها.تولید سیدروفور بر اساس نسبت قطر هاله به کلنی مورد بررسی قرار گرفتند
  . وفور بودندداراي توان انحلال فسفات معدنی و تولید سیدر به خشکی
 

  ، متحمل به خشکیتولید سیدروفورتوان ،  توان انحلال فسفات، Pseudomonas fluorescens: کلمات کلیدي
  
  
   مقدمه

  
، )به وسیله تاژك هاي قطبی( گرم منفی، میله اي شکل، هوازي، متحرك Pseudomonasباکتري هاي جنس 

در محیط هاي . این جنس احتیاجات غذایی ساده اي دارندباکتري هاي . کموارگانوتروف و کاتالاز مثبت می باشند
با کتري هاي جنس .  خنثی و در محدوده دماهاي مزوفیلی رشد می کنندpHکشت با مقادیر مناسبی از مواد آلی و 

Pseudomonasدو نوع از .  می توانند رنگدانه هاي محلول در آب تولید کنند و آن را در محیط کشت منتشر نمایند
  و رنگدانه هاي غیر فلورسنت یا پیووردین ها 1ه هاي سنتز شده توسط این گروه شامل رنگدانه هاي فلورسنترنگدان

 -Pseudomonas non و Pseudomonas fluorescentهستند که براین اساس گونه هاي یک جنس در دو گروه 
fluorescentقرار می گیرند (Euzeby, 2008).  

  به دلیل توزیع گسترده آن ها در خـاك ،     Pseudomonasگیاه باکتري هاي جنس       در میان باکتري هاي محرك رشد       
. توانایی کلونیزاسیون فراریشه بسیاري از گیاهان و تولید طیـف متنـوعی از متابولیـت از اهمیـت ویـژه اي برخوردارنـد                  

Pseudomonas fluorescens محرك رشد گیاه مـی  به علت فعالیت هاي گوناگون اش از باکتري هاي فراریشه اي مهم 
این باکتري ها داراي طیف گـسترده اي از صـفات محـرك رشـد گیـاهی ماننـد تولیـد         .(Suresh et al., 2010)باشد 

 2 دآمینـاز -ACCو ) Ajit et al., 2006(، تولیـد آنـزیم کیتینـاز     )  Patten and Glick, 1996(هورمـون اکـسین   

                                                
1- Flourescent pigments  
2- 1-aminocyclopropane-1-carboxylate (ACC) deaminase  
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)Pentos et al., 2003 (ت ، توان حل کنندگی فسفا)Rashid et al., 2004 (  تولید متابولیت هایی چون سـیدروفور ،
)Mayer, 2000 (  سالیسیلیک اسـید ،)Maurhofer et al., 1998 (   و سـیانید هیـدروژن)Schippers et al., 1990 (

  .می باشند که به طور مستقیم یا غیر مستقیم باعث افزایش رشد گیاه می گردند
    

   مواد و روشها 
  

حاوي مقادیر  NB رزیابی میزان تحمل جدایه ها به سطوح مختلف خشکی از توان رشد آنها در محیط کشتبه منظور ا
. استفاده شد NB  به ازاي هر لیتر محیط کشت6000پلی اتیلن گلیکول گرم  838/548 ،587/298،40/438 ،0

 Kaufman و Michelمعادله  بار می باشد که بر اساس -30 و -20 ، -10، 0پتانسیل هاي آبی سطوح فوق برابر 
به طور جداگانه )  بار-30 و -20 ، -10، 0( توان رشد جدایه ها در هر یک از سطوح خشکی  .محاسبه شده اند) 1973(

قبل از سنجش توان رشد جدایه ها در هر یک از سطوح خشکی ابتدا عمل یکسان سازي  .و با سه تکرار بررسی شد
 cfu/ml( میکرولیتر از سوسپانسیون جدایه ها با جمعیت تنظیم شده 1000مقدار  .تعداد سلول جدایه ها انجام گرفت

میزان رشد جدایه ها در .  شد تلقیح)با سطوح مختلف خشکی (NB+PEGبه ارلن هاي حاوي محیط کشت ) 1×108
نومتر،  نا600 محیط رشد آنها در طول موج (OD) ساعت با اندازه گیري چگالی نوري24سطوح مختلف خشکی پس از 

   .توسط  دستگاه اسپکتروفتومتر تعیین شد
 حاوي نمک براي اندازه گیري نیمه کمی توان جدایه ها در انحلال فسفات هاي نامحلول معدنی از محیط کشت اسپربر

مایه زنی با استفاده از روش قطره گذاري و در سه . (Sperber, 1958)استفاده شد  Ca3(PO4)تري کلسیم فسفات 
  درجه سانتی گراد28جدایه ها در انکوباتور در دماي  .براي هر جدایه انجام گرفت) سه پلیت جداگانهدر (تکرار 

 روز قطر کلنی ها و قطر هاله اطراف آنها در هر تکرار اندازه گیري شد و متوسط 12 و 6، 3بعد از مدت .  شدندنگهداري
در اطراف کلنی درون پلیت بیانگر توان انحلال فسفات ظهور هاله اي شفاف  .سه تکرار براي هر باکتري محاسبه گردید

  .هاي نامحلول معدنی می باشد
و بر ) Nielands )1987 و Schwyn آزمون توان تولید سیدروفور توسط جدایه ها با استفاده از روش پیشنهادي 

 استفاده از روش قطره مایه زنی با. صورت گرفت (CAS) اس -کروم آزولاساس استفاده از محیط کشت پایه اي به نام 
 روز پس از مایه 9 و 4، 2در فواصل زمانی  .براي هر جدایه انجام گرفت) در سه پلیت جداگانه(گذاري و در سه تکرار 

هاله ي نارنجی رنگ اطراف کلنی ها نشان  . براي هر باکتري محاسبه شد(HD/CD)زنی نسبت قطر هاله به قطر کلنی 
   .بوددهنده ي توان تولید سیدروفور 

  
  

  نتایج و بحث
  

 در سطوح مختلف پلی اتیلن (OD 600nm)بر اساس جدول تجزیه واریانس، تفاوت جدایه ها از نظر میزان رشد 
 درصد 1/0 نسبت به شاهد در سطوح مختلف پلی اتیلن گلیکول در سطح 1گلیکول و نیز از نظر میزان کاهش رشد

 درصد از جدایه 55/14 بار و -20 درصد از جدایه ها در سطح 72/92 بار، -10تمام جدایه ها در سطح . معنی دار بود
با افزایش میزان پلی اتیلن گلیکول مصرفی میزان رشد جدایه ها به طور معنی  . بار قادر به رشد بودند-30ها در سطح 

                                                
1Reduced Percent =RP  
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 ).  1 جدول(تحمل به خشکی برخورداربود رین از بیشتدر مقایسه با سایر جدایه ها  79جدایه  .داري کاهش یافت
    

  
 جدایه ها در سطوح (RP) و میزان کاهش رشد (OD 600nm) مقایسه میانگین وضعیت رشد -1جدول 

  %.5 براي آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح PEGمختلف 

شماره   سطوح مختلف پلی اتیلن گلیکول
 OD & RP  جدایه

   بار-30   بار-20   بار-10  )شاهد (0

OD  a 374/1  a846/0  d218/0  f120/0  30  
RP  0  e34/38  a03/84  a26/91  

OD  ab 361/1  bc 737/0  a 582/0  f 150/0  16  
RP  0  cde 62/45  b72/56  ab 91/88  

OD  ab 358/1  bc 728/0  e 147/0  f 153/0  456  
RP  0  cde 38/46  a 15/89  ab70/88  

OD  ab183/1  c 718/0  c472/0  e193/0  99  
RP  0  e 26/39  b05/60  cd83/83  

OD  ab196/1  e502/0  abc530/0  cd258/0  50  
RP  0  ab 98/57  b64/55  e41/78  

OD  ab259/1  e 479/0  ab552/0  a329/0  79  
RP  0  ab38/61  b42/55  f35/73  

 .میانگین هاي داراي حداقل یک حرف لاتین مشترك، فاقد اختلاف معنی دار می باشند

 
  

 بار بودند به عنوان متحمل -30 که داراي بیشترین میزان رشد در سطح Pseudomonas fluorescens دایه ج6تعداد 
ترین جدایه ها به خشکی انتخاب شدند و از نظر توان انحلال فسفات معدنی در محیط کشت اسپربر و نیز توان تولید 

 Pseudomonas جدایه 6ل تجزیه واریانس، بر اساس جدو. آگار مورد بررسی قرار گرفتند CASسیدروفور در محیط 

fluorescens درصد 1/0 از نظر توان انحلال فسفات معدنی داراي اختلاف معنی داري در سطح متحمل به خشکی 
 نشان داد که بیشترین توان حل متحمل به خشکیمقایسه میانگین نسبت قطر هاله به کلنی در جدایه هاي . بودند

  ).1شکل (می باشد 456 مربوط به جدایه 31/2بت قطر هاله به کلنی کنندگی فسفات معدنی با نس
  
  



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )بیولوژي و بیوتکنولوژي خاك(
    

 

4 
 

شکل 1- مقایسھ نسبت قطر ھالھ بھ کلنی جدایھ ھای متحمل بھ خشکی در محیط اسپربر 
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Ahmad 80 جدایه از باکتري هاي مختلف ریزوسفري را مورد بررسی قرار دادند که بیش از 72) 2005( و همکاران 
 .، حل کننده فسفات بودند Pseudomonas درصد از باکتري هاي جنس 5/55و  Bacillusدرصد از باکتري هاي جنس 

 از نظر توان تولید سیدروفور بر اساس شاخص متحمل به خشکی جدایه 6بر اساس جدول تجزیه واریانس، تفاوت 
 با نسبت قطر 16بر اساس نتایج حاصله، جدایه شماره  . درصد معنی دار شد1/0نسبت قطر هاله به قطر کلنی در سطح 

 آگار بیشترین توان تولید سیدروفور را -CAS روز از عمل مایه زنی روي محیط 9 پس از ،24/3هاله به کلنی برابر 
  ).2 شکل(نسبت به سایر جدایه ها داشت 

  
  

نی جدای ھ ھ ای ب رتر در محی ط     CAS- آگ ار  شکل 2- مقایسھ نسبت قطر ھالھ بھ کل
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  گیرينتیجه
داراي توان حل فسفات معدنی و تولید سیدروفور متحمل به خشکی  Pseudomonas fluorescens تمام جدایه هاي

 .ودندب
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