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 و باكتري  مواد آليدر حضور )PSM(آپاتيت و باكتري باسيلوس ماگيتريوم  برهمكنش
   و جذب مواد غذايي ذرت عملكرداكسيدكننده گوگرد و اثرات آن بر

، فرخ 4 حسين حيدري شريف آباد،3، علي فلاح نصرت آباد2حسين بشارتي كلايه ،1حميدرضا دوروديان
  6عاصفه اله ورديو   5درويش

 ي دوره دكتري دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم وتحقيقات دانشجو-1
  آب  استاديار پژوهشي موسسه تحقيقات خاك و- 2
   استاديار گروه خاكشناسي دانشگاه محقق اردبيلي-3
   دانشيار پژوهشي موسسه تحقيقات ثبت،كنترل وگواهي بذر-4
   استاد دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم وتحقيقات-5
  رشناسي ارشد زراعت دانشگاه تربيت مدرس دانشجوي كا-6

 قدمهم
باشند، لذا عناصر غذايي كه قابليت جذب آنها   بالا ميpHها آهكي و داراي  در اكثر نقاط زير كشت ذرت خاك

 شكل محلول و ،رغم وجود مقادير فراوان عناصر غذايي نظير فسفر، آهن و روي  است، تثبيت  شده و عليpH وابسته به 
نها كمتر از مقدار لازم براي تامين رشد و نمو مناسب گياه بوده و كمبود آنها خصوصا در مورد گياهان پر قابل جذب آ

ترين و   استفاده از گوگرد بعنوان فراوان.]3[باشد نياز مثل ذرت بعنوان يكي از عوامل محدود كننده توليد مطرح مي
تامين سولفات مورد نياز گياه و كنترل برخي  هاي آهكي،  ترين ماده اسيدزا جهت بهبود تغذيه گياهان در خاك ارزان

كاربرد گوگرد وقتي مؤثر و نتيجه بخش خواهد بود كه پس از مصرف . زاي گياهي سابقه ديرينه دارد عوامل بيماري
مهمترين اكسيدكنندگان گوگرد در خاكهاي . هاي مختلف اكسيد گردد مقدار كافي در خاك توسط ميكروارگانيسم

 بيش از يك ميليون تن گوگرد در صنايع مختلف نفت و سالانه. ]6 [باشند، باكتريهاي جنس تيوباسيلوس مي كشاورزي
مضافاً اين كه دانش فني توليد انبوه و عرضه مايه ، يابي است داخل كشور توليد شده و با بهاي ارزان قابل دستدر گاز 

هاي  متاسفانه به دليل كاهش شديد مواد آلي خاك. ]2[ باشد تلقيح باكتريهاي تيوباسيلوس در داخل كشور مهيا مي
هاي ايران تعداد باكتري هاي اكسيد كننده  اكثر خاك)  بالاpH(زراعي، عدم مصرف قبلي گوگرد و شرايط نامساعد 

هاي  هاي تيوباسيلوس در خاك توان جمعيت باكتري بنابراين با افزايش مواد آلي و گوگرد مي. ]7[گوگرد ناچيز است
تحقيق حاضر با هدف بررسي اثرات خاك فسفات، ميكرو ارگانيسم هاي حل كننده فسفات و  .اعي را افزايش دادزر

 در تامين برخي عناصر مورد نياز گياه و در نتيجه عملكرد كيفي و  در مقادير متفاوت ماده آلي،اكسيد كننده گوگرد
  . كمي ذرت اجرا گرديد

  مواد و روشها
 -1:  آزمايش در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي به صورت فاكتوريل با چهار عامل يك1384در خرداد ماه  

يك (  باكتري تجزيه كننده گوگرد به همراه گوگرد- 2باكتري حل كننده فسفات در دو سطح شاهد و وجود باكتري،
 مواد آلي در دو -4 د آپاتيت در دو سطح آپاتيت و شاه-3 در دو سطح شاهد و وجود باكتري و گوگرد) تن در هكتار

پس از اعمال  .انجام گرديد )مشكين دشت كرج(سطح مواد آلي و شاهد، در مزرعه تحقيقاتي موسسه خاك و آب 
 cm 60به فاصله  در داخل شيار تعبيه شده روي پشته ها Cm15 به فاصله 301 بذور ذرت رقم سينگل كراس ،تيمارها

اي تلقيح نشده با باكتري ها، آبياري هر كرت به طور مجزا صورت براي جلو گيري از آلودگي كرت ه. كشت گرديد
 كوادرات از دو رديف وسط 2عملكرد دانه و بيولوژيك با استفاده از . گرفت و فاضلاب آن مستقيما از مزرعه خارج گرديد

ازه گيري اجزاي همچنين جهت اند. اندازه گيري و ميانگين هاي بدست آمده از هركرت مورد تجزيه واريانس قرار گرفت
 3از هر پلات . . . آهن و روي و صفات مورفولوژيك نظير ارتفاع بوته، طول و وزن بلال و  ميزان عناصر فسفر، عملكرد،

 بوته در هر كرت مورد تجزيه 3بوته به طور تصادفي انتخاب و صفات ياد شده در هر بوته اندازه گيري و ميانگين هاي
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  . واريانس قرار گرفت

  و بحثنتايج
نتايج آزمايش نشان داد كه اثرات ساده هيچ يك از تيمار ها بر عملكرد دانه ذرت معني دارنيست، ولي اثر متقابل 

بيشترين عملكرد در تيمار . دو و سه گانه برخي از آنها معني دار بوده كه علل آن مورد بحث و بررسي قرار مي گيرد
تيمار هايي كه آپاتيت در آنها به تنهايي مصرف شده بود، به طور . دحاوي  ماده آلي و باكتري باسيلوس به دست آم

در صورت استفاده از ماده آلي، تيمار هاي باكتري باسيلوس و آپاتيت اثر . معني داري عملكرد كمتري از شاهد داشتند
و فاكتور مذكور غير از خود نشان دادند، در حاليكه درشرايط عدم استفاده از ماده آلي اثر متقابل د» منفي«متقابل 

عواملي مثل درصد ماده آلي، گوگرد و باكتري تيوباسيلوس بر برهمكنش فسفر و آپاتيت تاثير بسزايي . معني دار بود
همچنين تحقيقات برخي محققين درباره اثر متقابل آپاتيت و باكتري باسيلوس با نتايج اين تحقيق مغايرت . داشتند

 موثر بودن عوامل محيطي بر نتايج اين آزمايش و بطور كلي اغلب آزمايشات بيولوژي  كه اين امر بيانگر،]1،4،5[دارد
نهايتا مي توان گفت كه در شرايط اين آزمايش آپاتيت منبع مناسبي براي باكتري هاي باسيلوس مگاتريوم  .خاك است

اعم از خاكي و اقليمي صورت  نيست و استفاده از اين منبع فسفات بايد با تحقيقات بيشتر و با لحاظ شرايط محيطي
 .گيرد
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