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  چکیده
زنی بذر گندم رقم سرداري و همچنین رشد سرعت و درصد جوانه بر Azospirillumدر این پژوهش تأثیر چهار ایزوله باکتري 

نتایج آماري . بررسی شد )) w/v( درصد 5/1(  هاي حاوي آب و آگاراي و در پتريآن در شرایط درون شیشه چهو ریشه چهساقه
با تیمار شاهد  چهساقهو چه ریشهنظر طول  زنی نداشته اما ازداري روي سرعت و درصد جوانهها تأثیر معنیایزوله نشان داد که این

، و کمترین مقدار مربوط AC46-Iمربوط به ایزوله  چهساقهو چه ریشهبیشترین مقدار رشد . داري دارندو با یکدیگر تفاوت معنی
مقدار این که بیشترین و کمترین نشان داد هاي فوق نیز ري میزان تولید اکسین توسط ایزولهگیاندازه. بود  AC45-IIبه ایزوله 
  .باشدمیالذکر هاي فوقبه ترتیب مربوط به ایزولههورمون 

  
  .، گندمچهچه، طول ساقهتندش، طول ریشه، Azospirillum: کلمات کلیدي

  
  مقدمه

با اینکه  ریشه غلات، به خصوص گندم است،ژن به صورت همیار با باکتري تثبیت کننده نیترو Azospirillumباکتري 
غلات با پیدایش هیچ ساختاري همراه نیست ولی حضور این باکتري در ریزوسفر  و همیاري بین این باکتريرابطه 

نایی این باکتري در ریزوسفر غلات با توا). Boddey et al., 1986(غلات تأثیر زیادي در بهبود عملکرد گیاه دارد 
، گسترش سطح )Barbieri and Galli, 1993(ها هاي محرك رشد و برخی از ویتامینتثبیت ازت، تولید هورمون

. بخشد، رشد کمی و کیفی غلات را بهبود می(Bashan et al., 1989)ریشه، کمک به جذب آب و عناصر غذایی 
هاي باعث افزایش طول ریشه و تعداد ریشه نهاي محرك رشد از جمله اکسیبا ترشح هورمون Azospirillumباکتري 

 Barbieri(شود فرعی، افزایش تراکم تار کشنده، ازدیاد تقسیم سلولی در مریستم ریشه و افزایش تراوشات ریشه می
and Galli, 1993; Bashan and Holguin, 1997  .(هاي باکترياثرات چشمگیر برخی از گونه Azospirillum  و

هدف از این پژوهش  .)Creus et al., 1996(گزارش شده است بر رشد گیاه در مرحله جوانه زنی  اآنهتحریک کنندگی 
چه گندم رقم چه و ساقهزنی و رشد ریشهبر جوانه Azospirillumبررسی چگونگی تأثیر چهار ایزوله بومی باکتري 

   .است ايسرداري در شرایط درون شیشه
  

  و روشهامواد 
منسوب به   A. lipoferum، AC46-Iبه گونه  منسوب AC45-II شامل ایزوله Azospirillumایزوله باکتري  چهار
 Nfb1، در محیط کشت A. irakenseمنسوب به گونه AC51-VI و  AC49-VIIهاي و ایزوله A. brasilenseگونه 

کشت ) ساعت 24(بانه به صورت کشت شدور در دقیقه  121سرعتو با  سانتیگراد درجه 28باتور با دماي ودر شیکر انک
 دقیقه در هیپو کلریت 3درصد و  96 ثانیه در الکل 5( بذرهاي گندم رقم سرداري بعد از ضدعفونی سطحی . داده شدند

بذرهاي شاهد نیز در . ندساعت خیسانده شد 3به مدت ایزوله  چهار باکتریایی هايسوسپانسیوندر ) درصد 5/0سدیم 
 5/1حاوي آب و آگار  هايبذرهاي گندم در پتري. Creus et al., 1996)( ندمحیط کشت بدون باکتري خیسانده شد

                                                
 Nitrogen free broth.  ١  
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آزمایش در قالب طرح کاملاً . در دماي آزمایشگاه قرار داده شدندو  بذر براي هر پتري 25به تعداد ) w/v(درصد 
ساعت تعداد بذور  72 و 48، 24، 0هاي در زمان. انجام شد )بذر در یک پتري 25هر تکرار شامل ( تصادفی با دو تکرار

-ساقه طولساعت و همچنین  72زنی و درصد جوانه زنی بذرهاي گندم بعد از جوانه زده شمارش شده و سرعت جوانه
 ,.Abdel-Samad et al ( شد گیريانکوباسیون اندازهروز  10بعد از ) بذر در هر پتري 25میانگین ( چه ریشهو  چه

-Lبا استفاده از ) 1991(هاي مورد نظر به روش بریک و همکاران یزولهمیزان تولید هورمون اکسین ا .)2005
Tryptophan  ،ها شامل تجزیه واریانس، آزمون نرمال بودن تجزیه آماري داده .ه استشد تعیینبه عنوان پیش ماده

  .انجام شد  MSTATCافزار ها با نرمها و مقایسه میانگینتوزیع داده

  نتایج و بحث

هاي باکتریایی تأثیر ایزوله که زنی نشان دادبر درصد جوانه Azospirillumهاي اریانس آزمون تأثیر ایزولهنتایج تجزیه و
ها بر سرعت تأثیر این ایزولهمربوط به نتایج حاصل از تجزیه آماري . )1جدول (شتند ندا زنیداري بر درصد جوانهمعنی
بر طول  اییهاي باکتریتأثیر ایزولهاما  ).2جدول ( مورد استفاده بود گذاري باکتریهايتأثیرعدم حاکی از نیز  ،زنیجوانه
ها بر نتایج تجزیه واریانس تأثیر این ایزوله ،)3جدول ( شددار معنیدرصد  1روز در سطح احتمال  10بعد از  چهریشه
ج مقایسه میانگین نتای). 4جدول (درصد بود  5دار در سطح احتمال نیز نشان دهنده اختلاف معنی چهساقهطول 

و بیشترین مقدار رشد مربوط به دو  AC45-IIمربوط به ایزوله  چهساقهکه کمترین میزان رشد  دادتیمارها نشان 
کمترین  ،نتایج حاصل از مقایسه میانگین تیمارهابا توجه به همچنین و  )5جدول (بود  AC49-VIIو  AC46-Iایزوله 
-AC46و  AC51-VI ،AC49-VII، )بدون باکتري(بوده و تیمارهاي شاهد  AC45-IIمربوط به تیمار چه ریشه طول

I  مربوط به تیمار چه ریشه طولدرسطوح بعدي قرار داشتند به طوري که بیشترین مقدارAC46-I این ایزوله بود ،
بر تحریک رشد  Azospirillumتأثیر سه ایزوله  ).5جدول (چه را سه برابر نسبت به تیمار شاهد افزایش داد طول ریشه

چه تواند به دلیل توانایی زیاد آنها در تولید هورمون اکسین و در نتیجه افزایش رشد ریشهچه گندم میچه و ساقهریشه
هاي ها توسط برخی از ایزولههاي محرك رشد از جمله اکسینچه باشد، تولید هورمونو به دنبال آن افزایش رشد ساقه

اري با ریشه گیاه گندم باعث ازدیاد تقسیم سلولی در مریستم ریشه، افزایش طول در همی Azospirillumباکتري 
 Bashan and(شود ریشه، افزایش سطح کل ریشه و افزایش وزن خشک ریشه و در نتیجه افزایش رشد ساقه می

Holguin, 1997 .( شکل)میزان اکسین  بیشترین ،دهدهاي مورد نظر را نشان میمیزان تولید اکسین توسط ایزوله) 1
  .بوده استII  AC-45و کمترین مقدار مربوط به ایزوله  AC46-Iتولیدي مربوط به ایزوله 

  گیرينتیجه

- یکی از نقشتثبیت ازت باشد که جمله باکتریهاي موجود در ریزوسفر گیاهان به ویژه غلات می آزوسپیریلوم ازباکتري 
آن به شمار هاي یکی دیگر از ویژگیهورمون اکسین  نظیراه هاي محرك رشد گیتولید هورمون بوده وهاي مهم آن 

هاي این باکتري از نظر میزان تولید هورمون اکسین به یک میزان نبوده و به دنبال آن تاثیر آنها توانایی ایزوله .رودمی
متفاوت ین و میزان اکسهورمون تولید میزان ها از نظر تفاوت ایزولهدر این آزمایش . در رشد گیاه متفاوت خواهد بود

همبستگی بالایی بین  نتایج نشان داد که. مشاهده شداي شرایط درون شیشه چه گیاه گندم درچه و ساقهرشد ریشه
  .ایزوله استفاده شده وجود دارد 4چه گیاه با میزان تولید این هورمون توسط چه و ساقهرشد ریشه
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  م زنی بذر گندتجزیه واریانس درصد جوانه - 1جدول 

   F  میانگین مربعات  مجموع مربعا ت  درجه آزادي  منبع تغییر

     n.s864/4  4/21  6/85  4  تیمار
      4/4  22  5  خطاي آزمایشی

        6/107  9  کل
            

n.s =24/2%                                                                                                                                                   معنی دار     غیرC.V =  
                 

  زنی بذر گندم وانهتجزیه واریانس سرعت ج -2جدول                                                          

   F  میانگین مربعات  مجموع مربعا ت  درجه آزادي  منبع تغییر

    n.s492/1  0/ 002  010/0  4  تیمار
      002/0  0/ 008  5  خطاي آزمایشی

        017/0  9  کل
           

%22/3=C.V  

 روز 10گندم بعد از چه ریشهتجزیه واریانس طول  -3جدول 

   F  میانگین مربعات  مجموع مربعا ت  درجه آزادي  منبع تغییر

    664/142**  302/181  207/725  4  تیمار
      271/1  354/6  5  خطاي آزمایشی

        561/731  9  کل
           

 C.V=99/5%                                    درصد                                                                                 1ح احتمال طدر س اختلاف معنی دار**  

 روز 10گندم بعد از  چهساقهتجزیه واریانس طول  -4جدول 

   F  میانگین مربعات  جموع مربعا تم  درجه آزادي  منبع تغییر

    241/8*  429/13  717/53  4  تیمار
      630/1  148/8  5  خطاي آزمایشی

        865/61  9  کل
           

 C.V=84/10%          درصد 5ار در سطح احتمال اختلاف معنی د* 
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 روز 10گندم بعد از  چهساقهو چه ریشهبر رشد  Azospirillumاثر چهار ایزوله  -5جدول

 چهطول ریشهمیانگین   تیمارها
)(cm/seed 

   چهطول ساقهمیانگین 
)cm/ seed(  

  )بدون باکتري(  شاهد
A. brasilense AC46-I  

d14/13 

a57/33  
bc 95/9  

a 59/14  
A. irakense AC49-VII  
A. irakense AC51-VI  
A. lipoferum AC 45-II 

c 34/16  
b 01/22 

e 000/9  

a 46/13 

ab 59/12  
c 300/8  

 

 
 Azospirillumهاي باکتري میزان تولید اکسین ایزوله - 1شکل  
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