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  چکیده
 و  برازیلنسلومیری آزوسپ،پوفرومیلوم لیریازوتوباکتر کروکوکوم، آزوسپ )PGPR(اهینده رشد گی هاى افزايباکتر  کاربردتأثیربه منظور بررسی   

 ساده يدورگها  آهن، روي، منگنز و مس دانه،میزان برخی عناصر معدنی شامل نیتروژن، فسفر و پتاسیم بر فلورسنس سودوموناس
 مؤسسه تحقیقات  هکتاري400درمزرعه1383 و84هايدر طی سال B73×K18دبخشیک دورگ امی  و704 ، 700ررس ذرت ید

 بخش تحقیقات شگاهیآزما  و  نهال قات ثبت وگواهى بذر ویبذر موسسه تحقکیفی ه ی تجز  آزمایشگاه و آزمایشگاهیتهیه نهال اصلاح و
 تمام از یقیح تلفیه تلقیج مشخص ساخت که کاربرد مایتان .به اجرا در آمد در کرج  مؤسسه تحقیقات خاك و آبحاصلخیزي خاك

 يح دارایه تلقیب مای به ترتهمچنین . گردیدهر سه دورگ در ذکور میزان عناصر معدنی مشین افزایشتریب ببس یهاي مورد مطالعهباکتر
 میزان عناصر معدنی ي بر شتریر بی ها از تاثين باکتریک اح بذر با تک تی و تلقفلورسنس  سودوموناسوازوتوباکتر کروکوکوم  يدوباکتر

ر مثبت یگرتحت تاثی ديش از دورگ هابی 704ده ا دورگ سعناصر معدنی مورد بررسی دانهن یهمچن.  برخوردار بودندمورد بررسی دانه
ج ی نتا بنابراین،بر اساس. قرار داشتنديد بعيدر مرتبه ها 700و B73×K18  ين لحاظ دورگ های مورد مطالعه قرار گرفته و از اي هايباکتر

عناصر معدنی بررسی فزایش میزان  در اير قابل ملاحطه اأثی تمورد بررسی) PGPR(اهینده رشد گی افزاي هاين پژوهش کاربرد باکتریا
  . دو رگ هاى ذرت مورد مطالعه داشتندشده دانه
  .عناصر پرنیاز، ریز مغذیها، )PGPR(اهینده رشد گی افزاي هايذرت ، باکتر : يدی کليواژه ها

  
  

  مقدمه
 میزان با  هکتار307015 آنکشتزیر  از سطح 1385-86 در ایران در سال زراعیاز مهمترین گیاهان زراعی بوده وذرت 

کاربرد کودهاي  ).Anonymus, 2009(بوده است کیلو گرم در هکتار 86/7697 عملکردو تن 2361298تولید دانه
حفظ حاصلخیزي پایدار خاك  افزایش تولید و در نظام هاي کشاورزي پایدار از اهمیت ویژه اي در )Biofertilizers(زیستی

اصطلاح کودهاي زیستی  به مواد آلی حاصل از کودهاي دامی، بقایاي . )Rohitashav-Singh et al., 1993(برخوردار است
د و مواد حاصل از فعالیت آنها اطلاق شده و باکتري  همچنین ریزجانداران باکتریایی و قارچی مفی،گیاهی، کود سبز و غیره

باکتریهاي جنس از جمله  (Plant Growth Promoting Rhizobacteria, PGPR)هاي افزاینده رشد گیاه 
 از ).Pseudomonas spp(سودوموناسپ و ).Azospirillum spp ( ،آزوسپیریلوم).Azotobacter spp(ازوتوباکتر
علاوه بر که  )Manaffee, and Kloepper, 1994(ی از مهمترین کودهاي زیستی می باشنداییباکترگونه هاي مهمترین 

عوامل  مهار افزایش فراهمی زیستی عناصر معدنی خاك از طریق تثبیت زیستی نیتروژن، محلول کردن فسفر و پتاسیم و
   ).Tilak et al., 1982(یر قرار می دهندثأ گیاهان زراعی را تحت ترشد و نمو ،بیماریزا، با تولید مواد تنظیم کننده رشد
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Bashanرازیلنسبآزوسپیریلوم که با بررسی اثر تلقیح بذرهاي گندم و سویا با پنج سویه مختلف ) 1990( و همکاران 

افزایش ظرفیت تجمع عناصر پتاسیم، کلسیم، فسفر، منیزیم، سدیم، منگنز، گوگرد، آهن، بور و روي در بافتها توأم با 
 و  Estiken.نی دار وزن خشک بخش هوایی بوته و ریشه و سطح ریشه را مشاهده کردندافزایش مع
ضمن مشاهده افزایش عملکرد، افزایش میزان نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آهن، روي و منگنز برگ ) 2006(همکاران

لها و برگها را گزارش  به تنهایی یا توأم با هم روي گباسیلوس و پسودوموناسگیلاس ناشی از کاربرد سویه هایی از 
با بررسی اثر تلقیح بذرهاي جو با سویه هاي مختلف داراي توان تولید اسید ) 2007( و همکاران Çakmakçi.کردند

ایندول استیک و محلول کردن فسفر و تثبیت زیستی نیتروژن باکتریهاي افزاینده رشد گیاه از گونه هاي مختلف 
 درصدي وزن خشک بخش هوایی بوته و افزایش 2/54 تا 8/28، افزایشپسودوموناس پوتیدا و نیز باسیلوسجنس 

 درصدي وزن خشک ریشه بر حسب گونه و سویه مورد بررسی همچنین افزایش نیتروژن، آهن منگنز و 1/32 تا9/17
  .روي در مقایسه با شاهد را مشاهده کردند

ر پرنیاز نیتروژن، فسفر و پتاسیم و برخی میزان عناصر معدنی شامل عناص  برPGPR  با هدف بررسی اثراین پژوهش
 .تف گرانجامذرت دیررس دورگهاي برخی  دانه ریز مغذیها از جمله آهن، روي، منگنز و مس

  
  مواد و روشها

میزان عناصر معدنی شامل عناصر   برPGPRبه منظور مطالعه اثر کاربرد مایه تلقیح کودهاي زیستی باکتریایی
این  ، دورگهاي ذرتدانه سیم و برخی ریز مغذیها از جمله آهن، روي، منگنز و مس درپرنیاز نیتروژن، فسفر و پتا

ه ی تجز  آزمایشگاه،تهیه نهال  مؤسسه تحقیقات اصلاح و هکتاري400درمزرعه1383 و84هايپژوهش در طی سال
سه تحقیقات  مؤس بخش تحقیقات حاصلخیزي خاكشگاهیآزما  و نهال قات ثبت وگواهى بذر ویسسه تحقؤبذر مکیفی 

 ها، يح بذر با تک تک باکتریش شامل سه دو رگ ساده و تلقی آزمايمارهایب تین ترتیبد .دمآ در کرج به اجرا در  خاك و آب
  و عدم  باکترىسهمایه تلقیح بدست آمده ازتلفیق ح بذر با ی، تلقیی باکتري ها دوتاتلفیق  مایه تلقیح حاصل ازح بذر با سهیتلق
  .Az ،2 .As،3.Ps  ،4.Az+As ،، 5. Az+Ps،  6.1:ر بودندیبه شرح ز) مار ی هشت تجمعاً( بذر ،بعنوان شاهد ییایح باکتریتلق

As+Ps ،7.Az+As+Psشاهد(ح یعدم تلق.8  و (.  
وهوایی و فرا رسیدن تاریخ کاشت توصیه شده براي دو رگ هاي مورد بررسی، بذر ها تلقیح شده و     با مساعد شدن شرایط آب 

با  شده وبلالها برداشت ، پس از فرا رسیدن مرحله رسیدگی فیزیولوژیک دانه. کاشته شدند بذرها در مزرعهسپس 
 شده و آسیاب شده و میزان عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم، آهن،  دان)Sheller(استفاده از دستگاه بلال دانه کن

  .دیدروي، منگنز و مس با استفاده از دستگاه فلیم فتومتر تعیین گر
 ي بلوك هایشیه طرح آزمایبر پا)  نوع تلقىح بذر 8×  دورگ ساده 3(مار ی ت24ش دوفاکتوره با یک آزمابصورت یداده ها 
ن ها به یانگیسه میمقا.  مرکب شدندانس یل واریه وتحلیتجز و با تصادفی در نظر گرفتن اثر سال  با چهار تکراریکامل تصادف

 انجام  MSTAT_C (Ver. 2.1) با استفاده از نرم افزاری مورد بررسي هایژگین وی ب سادهیب همبستگیروش دانکن و ضرا
 . شد

 
  

  نتایج و بحث
روي،  بر میزان نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آهن،  PGPR×دورگها × اثر متقابل سالتجزیه واریانس نشان داد که      

  مشخص ساخت که  PGPRمتقابل سال، دورگها و  مقایسه میانگینهاي اثر ).1جدول(منگنز و مس دانه معنی دار بود
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 هر سه دورگ میزان عناصر معدنی مذکور در شین افزایشتریب ببسیهاي مورد مطالعه  باکترتمام از یقیح تلفیه تلقیکاربرد ما
ن یا تک تک اح بذر بی و تلقفلورسنس  سودوموناسوازوتوباکتر کروکوکوم  ي دوباکتريح دارایه تلقیب مای به ترتهمچنین .گردید
عناصر معدنی مورد بررسی ن یهمچن.  برخوردار بودند میزان عناصر معدنی مورد بررسی دانهي بر شتریر بی ها از تاثيباکتر
  ين لحاظ دورگ های مورد مطالعه قرار گرفته و از اي هاير مثبت باکتریگرتحت تاثی ديش از دورگ ها بی704ده ا دورگ سدانه

B73×K18 قرار داشتندي بعديهادر مرتبه  700و .   
Tilak  با اجراي یک آزمایش گلخانه اي افزایش عملکرد ماده خشک ذرت بر اثر تلقیح توأم بذر با ) 1982(و همکاران

با . نیتروژن خالص در هکتار را مشاهده کردند کیلوگرم 40مصرف   و آزوسپیریلوم برازیلنس و ازوتوباکتر کروئوکوکوم
 بیشتر از نیتروژن تثبیت شده به وسیله آزوسپیریلومملکرد در اثر تلقیح با باکتري این وجود افزایش رشد و ع

به طوري که .  (Strzetczyk etal; 1994) می گیردباکتري، تحت تأثیر ترشح مواد افزایش دهنده رشد قرار
Cohenبا تلقیح بذرهاي ذرت شیرین و ارزن با نژادهاي) 1980( و همکارانsp70  ،sp80 و Coتري  باک

.  در خاکی با نیتروژن کم پاسخ معنی دار افزایش بیوماس و میزان نیتروژن را مشاهده کردندآزوسپیریلوم برازیلنس
 در ير قابل ملاحطه اأثی تمورد بررسی) PGPR(اهینده رشد گی افزاي هاين پژوهش کاربرد باکتریج ای نتابنابراین،بر اساس

  . دو رگ هاى ذرت مورد مطالعه داشتندهعناصر معدنی بررسی شده دانفزایش میزان ا
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