
  دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

   ) خاكو بیوتکنولوزيي ژ بیولو(

دیگر جذب عناصر غذایی و برخی ویژگی هاي  آربسکولار بر -تاثیر دو گونه قارچ میکوریزا
   تنش خشکیحت ت  Citrus volkameriana   مرکباتپایهروي 

  4و عبدالامیر معزي  3فرهاد رجالی  ، 2حبیب اله نادیان، 1حسن حقیقت نیا 

-شجوي دکتري دانشگاه آزاد اسلامیو دان عی فارسبترتیب عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبی
استادیار پژوهش موسسه تحقیقات خاك و آب اهواز، ) ملا ثانی( دانشیار دانشگاه رامینواحد علوم و تحقیقات اهواز، 
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  :چکیده
  

منظور آزمایشی دین ب. است خشکی روشی نوین جهت مقابله با تنش ها، از جمله تنشارچ هاي میکوریزي قاستفاده از 
روي یک پایه  و سه سطح تنش خشکیمیکوریزا و یک تیمار بدون تلقیح تلقیح با دو گونه قارچ   شاملبا دو فاکتورگلخانه اي 

بواسطه تاثیر  Glomus intraradices، بویژه تلقیح با گونه کلنی سازي میکوریزایینتایج نشان داد که . اجراء شدمرکبات 
تنش خشکی  سبب اصلاح مقاومت به ،تحت شرایط تنش و برخی ویژگی هاي فیزیولوژیک جذب فسفر، پتاسیم و کلسیمبر مثبت 

    .گردید گیاه در
  

   قارچ میکوریزا، مرکبات ،  عناصرجذب ،تنش خشکی: واژه هاي کلیدي
  
  

  :مقدمه
  

نظر به اهمیت ویژه آب بعنوان یکی از فاکتورهاي مهم در . کی از کشورهاي عمده تولید مرکبات استایران ی
تداوم تولید این محصول با ارزش نیاز به باز نگري در مصرف آب و استفاده از روش هاي نوین براي صرفه جویی در 

علاوه بر بهبود تغذیه گیاه بویژه تغذیه قارچ هاي میکوریزي یا قارچ ریشه ها . مصرف این ماده حیاتبخش می باشد
بنابراین بهره گیري بیشتر از این موهبت الهی، . فسفر، بر کاهش تنش هاي محیطی از جمله تنش خشکی نیز موثرند

گیاهانی که داراي همزیستی میکوریزي می باشند بدلیل  .می تواند گامی مهم در جهت تحقق کشاورزي پایدار باشد
 و آب بیشتري از خاك جذب می نمایند داراي رشد بهتري خواهند بود، عملکرد بیشتري خواهند اینکه عناصر غذایی

و ) عوامل بیماریزا که ریشه گیاهان را مورد حمله قرار می دهند( داشت و نیز مقاومت بیشتري در برابر تنش هاي زنده
آنجاییکه قارچ هاي میکوریزي از . )1992 سیلویا و ویلیامز،(از خود نشان می دهند) خشکی، سرما و شوري( غیر زنده

موجب افزایش توانایی گیاه میزبان در جذب فسفر و عناصر معدنی از خاك و بخصوص از منابع غیر قابل دسترس آنها 
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versiform   را بر رشد، تنظیم اسمزي و فتوسنتز در کشت گلدانی نارنگی)Citrus tanjerin ( تحت شرایط با و بدون
نتایج این تحقیق نشان داد که کلنی سازي این قارچ بطور معنی داري سبب تحریک . تنش آبی مورد مطالعه قرار دادند

همچنین نهال هاي تلقیح شده داراي پتانسیل آب برگ، آهنگ . رشد و بیومس گیاه، بدون توجه به مقدار آب گردید
نه اي، مقدارنسبی آب برگ و کاهش دماي برگ بالاتري نسبت به تلقیح نشده ها تعرق، آهنگ فتوسنتز، هدایت روز

این محققین پیشنهاد کردند که افزایش مقاومت به تنش خشکی در نهال هاي تلقیح شده در نتیجه افزایش . بودند
    .  بوده است+Mg2  و  +K+، Ca2کربوهیدرات هاي غیر  ساختمانی، 

جذب برخی عناصر و برخی ویژگی هاي تاثیر دو گونه قارچ میکوریز آربوسکولار بر بررسی  هدف اب حاضرمطالعه 
  .طراحی و اجراء گردید تحت شرایط تنش خشکی مرکباتیک پایه  روي دیگر

  
  :ها مواد و روش  

 
 کیلومتري 250در ایستگاه تحقیقاتی بختاجرد داراب واقع در  روز 170به مدت گلخانه اي بصورت آزمایش 

. دش در چهار تکرار انجام ،در قالب طرح کامل تصادفی 3×3آزمایش بصورت فاکتوریل . دگردیق شیراز اجراء جنوب شر
نیز  وGlomus intraradices    وGlomus mosseae(فاکتور اول شامل تلقیح با دو گونه قارچ میکوریزاي آربسکولار 

وبتی خاك بصورت در صد هایی از رطوبت ــح رط فاکتور دوم شامل سه سطو) یک تیمار بدون تلقیح، بعنوان شاهد
 Citrus   مرکباتروي پایه )70/0 و 55/0 ،40/0( یب تخلیه مجاز رطوبتیارــقابل استفاده گیاه بر اساس ض

volkameriana از باغ مادري ایستگاه تحقیقات دانهال ها از بذر تهیه شده پس از تهیه  بدین صورت که .بود
دو گونه قارچ مایه تلقیح تهیه و  )c° 121اتوکلاو به مدت دو ساعت در دماي(ك استریل در یک خاکشاورزي داراب 

 آنها را به گلدان هاي اصلی پر شده از خاك پاستوریزه با ،از آزمایشگاه بیولوژي موسسه تحقیقات خاك و آبذکر شده 
قل و همزمان، عمل تلقیح با منت)  میلی گرم در کیلو گرم خاك7/5( بافت نسبتا سبک و فسفر قابل استفاده پایین 

بیست روز پس از انتقال دانهال ها به هر یک از . صورت گرفتمطابق با تیمارها   دو گونه قارچ فوق الذکرمایه تلقیح
ب ئکسري از ضرا بر اساس ، آب قابل استفادهپس از محاسبه که تبدین صور. گلدان ها، تیمارهاي رطوبتی اعمال شد

با توزین روزانه   ،) تنش شدید (%70و ) تنش ملایم% (55، )بدون تنش% (40یعنی ) MAD( تخلیه مجاز رطوبتی
می  اضافه محاسبه و) F.C(ظرفیت زراعی % 85گلدان ها مقدار آب مناسب هر تیمار را تا رسیدن رطوبت به حد 

، غلظت عناصر )1975 ( با روش فیلیپ و هیمندر صد کلنیزاسیون ریشهپارامترهاي اندازه گیري شده شامل . دگردی
با ، مقدار کلروفیل برگ )2006( با روش وو وضیا غذایی فسفر، پتاسم و کلسیم در برگ،  مقدار رطوبت نسبی آب برگ

 مقایسه میانگین ها  تجزیه هاي آماري انجام وMSTATC آماري  در نهایت با استفاده از نرم افزار.بود Spadeدستگاه 
  .  صورت گرفتبا آزمون چند دامنه اي دانکن
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  :نتایج و بحث
  

و سطوح تنش خشکی بر کلیه پارامترهاي اندازه گیري شده اثرات اصلی تلقیح با میکوریزا و نتایج نشان داد که 
مقایسه . معنی دار بودتنها بر در صد کلنیزاسیون ریشه و غلظت کلسیم در برگ تاثیر برهمکنش این دو فاکتور 

همه پارامترهاي اندازه بدون توجه به کلنی سازي میکوریزایی تنش خشکی بطور معنی داري میانگین ها نشان داد که 
بدون توجه به تیمار تنش رطوبتی، تلقیح با هر . )1جدول  (گیري شده را کاهش ولی غلظت کلسیم برگ را افزایش داد

گیري شده گردید ولی بین دو دو گونه قارچ نسبت به عدم تلقیح موجب افزایش معنی دار همه ویژگی هاي اندازه 
. )1جدول  (جز در ویژگی هاي درصد کلنی سازي ریشه و مقدار کلروفیل اختلاف معنی داري وجود نداشتقارچ، گونه 

   .)2جدول (دشگیاه غلظت فسفر در ، تلقیح با هر دو گونه قارچ سبب بهبود تحت شرایط هر دو نوع تنش شدید و ملایم
    
  ن اثرات اصلی تلقیح با میکوریزا و تنش خشکی بر پایه ولکامریانا مقایسه میانگی-1جدول 

  تنش خشکی    ریزاوتلقیح با میک  ي رشدپارامترها

  D0  D1  D2װ    NM Mm  Miף  

  c 09/8  b 39/30  a 05/34    a 89/32  b 22/24  c 42/15  )در صد(کلنیزاسیون ریشه 

  b 343/1  a 508/1  a 542/1    a 659/1  b 438/1  c 297/1  ) برگرمگرممیلی (غلظت فسفر برگ

  b 27/18  ab 07/19  a 53/19    a 24/20  b 89/18  c 73/17  )میلی گرم برگرم (غلظت پتاسیم برگ

  b 27/31  a 08/35  a 88/34    c 39/30  b 59/33  a 24/37  )میلی گرم برگرم(غلظت کلسیم برگ

  b 4/79  a 2/86  a 6/87    a 1/91  b 7/84  c 4/77  ) صدرد (رطوبت نسبی آب برگ

  c 84/23  b 66/30  a 32/36    a 76/35  b 38/29  b 69/25  مقدار کلروفیل برگ

  باشندمی% 5دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال هائی که حداقل در یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنی میانگینردیفدر هر 
  Glomus intraradices  با تلقیح : Mi و Glomus mossea تلقیح با  :Mm،  بدون تلقیح : NM:  ף
  تنش شدید: D2 و تنش ملایم: D1 بدون تنش،: D0: װ
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 تلقیح با میکوریزا و تنش خشکی بر پایه ولکامریاناتاثیر برهمکنش  مقایسه میانگین -2جدول 

  تنش شدید    تنش ملایم    )شاهد(بدون تنش   سطوح تنش
  NM Mm  Miף    NM Mm  Miף    NM Mm  Miף  تلقیح با قارچ

 زاسیون ریشه کلنی

  )در صد(

f 39/11  b 60/41  a 69/45    g 69/8  c 09/31  c 9/32    f 20/4  e 48/18  d 59/23  

 غلظت فسفر برگ

  )ماده خشک میلیگرم برگرم(

b 57/1  ab 66/1  a 75/1    de 30/1  bc 51/1  bc 50/1    e 16/1  cd 36/1  cd 38/1  

غلظت پتاسیم برگ 
  )ماده خشک میلیگرم برگرم(

ab 0/20  abc 7/19  a 0/21    c 3/18  bc 9/18  abc 5/19    d 5/16  bc 6/18  c 1/18  

  گبر غلظت کلسیم

  )ماده خشک میلیگرم برگرم(

d 0/29  c 9/32  d 3/29    d 4/29  bc 4/34  ab 0/37    abc 4/35  a 0/38  a 3/38  

رطوبت نسبی آب برگ 
  )در صد(

bcd 5/83  ab 0/94  a 7/95    cd 4/81  abc 5/86  abc 6/87    d 6/74  cd 2/78  cd 5/79  

  b 1/26  a 3/39  a 8/41    b 1/23  b 7/26  a 3/38    b 3/22  b 9/25  b 8/28  مقدار کلروفیل برگ
   باشندمی% 5دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال هائی که حداقل در یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنیمیانگینردیف در هر 

  Glomus intraradices تلقیح با  : Mi و Glomus mosseaیح با  تلق :Mm،  بدون تلقیح : NM:  ף
  

در تنش شدید . در تیمار بدون تنش استفاده از تلقیح با قارچ بر غلظت پتاسیم برگ تاثیر معنی داري نداشت
غلظت پتاسیم در برگ کاهش یافت، اما این کاهش توسط کلنی سازي میکوریزایی با هر دو گونه قارچ تخفیف یافت 

کلنی سازي میکوریزایی مقدار کلروفیل برگ را در تمام سطوح تنش خشکی افزایش داد، ولی این افزایش ). 2جدول (
نشان داده شده است که گیاهان  ).2جدول (بود Glomus mosseae بیش از  Glomus intraradicesتوسط  

ت تنش خشکی شدید، در مقایسه با شرایط تح). 1995ماتور و ویاس، ( میکوریزایی شده آهنگ فتوسنتز بالاتري دارند
  .)2جدول  (بدون تنش، مقدار نسبی آب برگ در گیاهان تلقیح شده بوسیله هر دو گونه قارچ کاهش یافتند

صلاح کرد که ا مقاومت به خشکی در گیاه را Glomus intraradicesبویژه  AM ، قارچ بعنوان یک نتیجه گیري کلی
 همراه با افزایش تنظیم اسمزي یعنی افزایش یون هاي غیر آلی مثل ،سط اصلاح تغذیه فسفر ریشهعمل می تواند تواین مکانیسم 

 . توجیه گردد،پتاسیم و کلسیم و نیز مقدار نسبی آب برگ در برگ هاي گیاهان کلونیزه شده
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