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  مرکباتپایه  آربسکولار بر برخی پارامترهاي رشد رویشی-تاثیر دو گونه قارچ میکوریزا

Citrus volkameriana  تنش خشکیحت ت   
  

  3 و حبیب اله نادیان2، فرهاد رجالی1حسن حقیقت نیا 
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  :چکیده
  

تنش هاي محیطی نظیر خشکی قارچ هاي میکوریزي با برقراري رابطه همزیستی با گیاه میزبان قادرند گیاه را در مواجهه با 
روي یک پایه مرکبات با دو فاکتور شامل تلقیح با دو گونه قارچ و یک تیمار بدون منظور آزمایشی گلخانه اي دین ب. کمک نمایند

کلنی سازي نتایج نشان داد که .  در چهار تکرار اجراء شدتلقیح و سه سطح تنش خشکی، در قالب طرح کامل تصادفی
سبب  ،رشد تحت شرایط تنشهمه پارامترهاي  بواسطه تاثیر مثبت بر Glomus intraradicesژه تلقیح با گونه میکوریزایی، بوی

   . گردید در گیاهتنش خشکی  اصلاح مقاومت به
  

  قارچ میکوریزا، مرکبات  ،   رشد رویشی،تنش خشکی: واژه هاي کلیدي
  
  

  :مقدمه
  

در منطقه  محصولات کشاورزي در جهان و بویژه ایران که امل تولیدومحدود کننده ترین عیکی از آب بعنوان 
حفظ منابع آب از طریق استفاده بهینه، بخصوص تحت این  لذا. ، محسوب می گرددواقع استو نیمه خشک خشک 

ز آنجایی که مرکبات علاوه بر ارزش غذایی بالا، در اشتغال زایی ا. شرایط، از اولویت هاي اصلی بخش کشاورزي است
 125ایران هم از لحاظ میزان تولید و هم سطح زیر کشت در بین  و یادي از مناطق تولید نیز موثر استجمعیت ز

لذا تداوم تولید این ، )1385فتوحی قزوینی و فتاحی مقدم، (  کشور تولید کننده مرکبات مقام هشتم را داراست
  . گرددمحصول با ارزش می طلبد تا روش هاي نوینی در جهت کاهش مصرف آب اتخاذ

، هستندقارچ هاي میکوریزي یا قارچ ریشه ها قادر به ایجاد رابطه همزیستی با اغلب گیاهان آوندي از آنجایی که  
با انتخاب و بکارگیري بهترین ترکیب گیاه میزبان و قارچ همزیست می توان به نحو موثري از این همزیستی در لذا 

تحقیقات زیادي نشان داده است که همزیستی میکوریزي مقاومت . افزایش تولید محصولات کشاورزي استفاده کرد
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 Poncirusدر مطالعه دیگري پاسخ پایه مرکبات . وزن ماده خشک اندام هاي هوایی و ریشه هاي گیاه شدافزایش 
trifoliata ریزا مـورد ارزیابی قرار گرفت و مشخــص گردید که گونه هاي و گونه قارچ میک18  باGlomus velum, 

G. caledonicum, G. merredum, G. macrocarpum, Acaulospora spp.   موثرترین گونه ها در اصلاح
 پارامترهاي رشد مانند ارتفاع گیاه، قطر ساقه، وزن توده زنده و نیز جذب عناصر غذایی فسفر، روي و مس بودند

)Vinayak and Bagyaraj, 1990a.(   
 اتبررسی تاثیر دو گونه قارچ میکوریز آربوسکولار بر برخی مولفه هاي رشد رویشی  مرکبمطالعه حاضر با هدف 

  . پایه به این دو گونه قارچ طراحی و اجراء گردیداینتعیین میزان وابستگی تحت شرایط تنش خشکی و نیز 
  
  

  :مواد و روش ها  
 

 کیلومتري 250در ایستگاه تحقیقاتی بختاجرد داراب واقع در  روز 170به مدت گلخانه اي بصورت آزمایش 
.  در چهار تکرار انجام شد،در قالب طرح کامل تصادفی 3×3وریل آزمایش بصورت فاکت. جنوب شرق شیراز اجراء گردید

نیز  وGlomus intraradices    وGlomus mosseae(فاکتور اول شامل تلقیح با دو گونه قارچ میکوریزاي آربسکولار 
بت  فاکتور دوم شامل سه سطح رطــوبتی خاك بصورت در صد هایی از رطوو) یک تیمار بدون تلقیح، بعنوان شاهد

 Citrus روي پایه مرکبات  )70/0 و 55/0 ،40/0(قابل استفاده گیاه بر اساس ضــرایب تخلیه مجاز رطوبتی 
volkameriana از باغ مادري ایستگاه تحقیقات  بدین صورت که پس از تهیه دانهال ها از بذر تهیه شده .بود
دو گونه قارچ مایه تلقیح تهیه و ) c° 121اياتوکلاو به مدت دو ساعت در دم(در یک خاك استریل کشاورزي داراب 

آنها را به گلدان هاي اصلی پر شده از خاك پاستوریزه با  ،از آزمایشگاه بیولوژي موسسه تحقیقات خاك و آبذکر شده 
قل و همزمان، عمل تلقیح با منت)  میلی گرم در کیلو گرم خاك7/5( بافت نسبتا سبک و فسفر قابل استفاده پایین 

بیست روز پس از انتقال دانهال ها به هر یک از . صورت گرفتقیح دو گونه قارچ فوق الذکر مطابق با تیمارها مایه تل
ب ئ بر اساس کسري از ضرا، آب قابل استفادهپس از محاسبه که تبدین صور. گلدان ها، تیمارهاي رطوبتی اعمال شد

  با توزین روزانه ،)تنش شدید% ( 70و ) یمتنش ملا% (55، )بدون تنش% (40یعنی ) MAD( تخلیه مجاز رطوبتی
محاسبه و اضافه می ) F.C(ظرفیت زراعی % 85گلدان ها مقدار آب مناسب هر تیمار را تا رسیدن رطوبت به حد 

و ریشه ها بطور ) شامل برگ و ساقه(خشک اندام هاي هوایی اندازه گیري شده شامل وزن رشد پارامترهاي . گردید
 Mycorrhizal( تعداد برگ، نسبت شاخساره به ریشه و وابستگی میکوریزایی ،قطر طوقه ارتفاع،  ،جداگانه

dependency ( از طریق تفریق وزن ماده خشک نهال شاهد  )از وزن ماده خشک نهال میکوریزایی ) میکوریزایی نشده
 تجزیه هاي آماري انجام و MSTATC در نهایت با استفاده از نرم افزار آماري .بود شده به وزن ماده خشک نهال شاهد

  . مقایسه میانگین ها با آزمون چند دامنه اي دانکن صورت گرفت
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  :نتایج و بحث
  

اثرات اصلی تلقیح با میکوریزا و سطوح تنش خشکی بر کلیه پارامترهاي رشد اندازه گیري نتایج نشان داد که 
مقایسه . ور نیز بجز در ارتباط با قطر ساقه معنی دار بودتاثیر برهمکنش این دو فاکت. معنی دار بود% 1شده در سطح 

میانگین ها نشان داد که بدون توجه به کلنی سازي میکوریزایی تنش خشکی بطور معنی داري وزن خشک اندام هاي 
در تیمار تنش خشکی شدید وزن خشک برگ، اندام هوایی و ریشه گیاه ). 1جدول (هوایی و ریشه گیاه را کاهش داد 

   .)1جدول (کاهش یافت % 6/23و % 1/42، %7/41تیب به میزان بتر
این امر می تواند ناشی از افزایش . تاثیر تنش خشکی بر رشد ریشه بطور کلی بیش از اندام هاي هوایی بود

تلقیح ریشه ها با هر دو نوع قارچ ). 39(، و یا کاهش هدایت هیدرولیکی در گیاه باشد)38(مقاومت مکانیکی خاك 
نتایج مشابهی نیز براي دیگر ). 1جدول ( معنی داري سبب افزایش وزن خشک برگ، اندام هوایی و ریشه ها گردیدبطور

  ). 42 و 41(گونه هاي گیاهی گزارش گردیده است
  
   مقایسه میانگین اثرات اصلی تلقیح با میکوریزا و تنش خشکی بر پایه ولکامریانا-1جدول 

  تنش خشکی    تلقیح با میکوریزا  پارامترهاي رشد
  D0  D1  D2װ    NM Mm  Miף  

  b 020/1  a 310/2  a 417/2    a 427/2  b 804/1  c 415/1  )گرم(وزن خشک برگ 
  c 548/1  b 789/3  a 020/4    a 970/3  b 087/3  c 300/2  )گرم(وزن خشک اندام هوایی

  c 841/0  b 078/2  a 058/2    a 120/2  b 759/1  c 619/1  )گرم(وزن خشک ریشه 
نسبت وزن خشک اندام هوایی 

  به ریشه

a 824/1  a 827/1  b 544/1    a 913/1  b 813/1  b 471/1  

  c 97/26  b 20/43  a 67/52    a 70/50  b 57/40  c 58/31  )سانتیمتر(ارتفاع گیاه 
  b 25/25  a 25/35  a 33/36    a 17/39  b 17/31  c 50/26  تعداد برگ

  c 184/4  b 240/6  a 610/6    a 183/6  b 600/5  c 214/5  )میلی متر(قطر ساقه 
  باشندمی% 5دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال هائی که حداقل در یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنی میانگینردیفدر هر 

  Glomus intraradices تلقیح با  : Mi و Glomus mossea تلقیح با  :Mm،  بدون تلقیح : NM:  ף
  تنش شدید: D2 و تنش ملایم: D1 ون تنش،بد: D0: װ
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  مقایسه میانگین تاثیر برهمکنش تلقیح با میکوریزا و تنش خشکی بر پایه ولکامریانا-2جدول 

  تنش شدید    تنش ملایم    )شاهد(بدون تنش   سطوح تنش
  NM Mm  Miף    NM Mm  Miף    NM Mm  Miף  تلقیح با قارچ

  b 020/1  a 310/2  a 417/2    b 020/1  a 310/2  a 417/2    b 020/1  a 310/2  a 417/2  )گرم(وزن خشک برگ

وزن خشک اندام هوایی 
  )گرم(

c 548/1  b 789/3  a 020/4    c 548/1  b 789/3  a 020/4    c 548/1  b 789/3  a 020/4  

  c 841/0  b 078/2  a 058/2    c 841/0  b 078/2  a 058/2    c 841/0  b 078/2  a 058/2  ) گرم(وزن خشک ریشه

نسبت وزن خشک اندام 
  هوایی به ریشه

a 824/1  a 827/1  b 544/1    a 824/1  a 827/1  b 544/1    a 824/1  a 827/1  b 544/1  

  c 97/26  b 20/43  a 67/52    c 97/26  b 20/43  a 67/52    c 97/26  b 20/43  a 67/52  ) سانتیمتر(ارتفاع گیاه

  b 25/25  a 25/35  a 33/36    b 25/25  a 25/35  a 33/36    b 25/25  a 25/35  a 33/36  تعداد برگ

  c 184/4  b 240/6  a 610/6    c 184/4  b 240/6  a 610/6    c 184/4  b 240/6  a 610/6  )میلی متر(قطر ساقه

   باشندمی% 5دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال هائی که حداقل در یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنیمیانگینردیف در هر 
 Glomus intraradices تلقیح با  : Mi و Glomus mossea تلقیح با  :Mm،  بدون تلقیح : NM:  ף
  

مکانیسم هاي پیشنهادي براي تخفیف تنش خشکی در گیاهان میکوریزایی می تواند شامل افزایش آهنگ 
پاسخ رشد . اشدب) 47(و جذب بهتر آب ) 44( ، اصلاح تغذیه فسفر گیاه میزبان)43(فتوسنتز و تعرق در برگ 

بیش از گیاهان تلقیح ) Glomus intraradices ) 1/182%میکوریزایی یا وابستگی میکوریزایی گیاهان تلقیح شده با  
تلقیح شده با  نسبت وزن خشک اندام هوایی به ریشه در گیاهان . بوده است )Glomus mosseae) 3/155%شده با 

Glomus intraradices  ،این امر نشان دهنده اثرات سودمند تلقیح . ش خشکی شدید کمتر بودبویژه تحت شرایط تن
در ارتباط با ارتفاع گیاه و تعداد برگ نیز روند مشابهی با وزن . بر وزن خشک ریشه تحت شرایط تنش خشکی است

. تندارتفاع گیاه و قطر ساقه بطور معنی داري با افزایش تنش خشکی کاهش یاف). 2جدول (خشک گیاه ملاحظه گردید
در تیمار تنش خشکی ). 1جدول (به هر حال اثر منفی تنش خشکی بر قطر ساقه کمتر از تاثیر آن بر ارتفاع گیاه بود

 Glomus mosseae بیش از گیاهان تلقیح شده با Glomus intraradicesشدید قطر ساقه گیاهان تلقیح شده با 
ي میکوریزایی سبب افزایش رشد و مقاومت به خشکی در پیشنهاد می کنند که کلنی ساز نتایجاین ).  2جدول (بود 

  . مرکبات گردیده است
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