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  چکیده

ها کاشته ي رقم بادامی زرند در آنو بذر پستهآوري جمعمختلف استان کرمان مناطق  پسته هاي از باغ سطحی نمونه خاك20
هاي ریزوسفري نسبت به باکتري. گردید تعیین )S(  غیرریزوسفري و)R( هاي ریزوسفري، جمعیت باکتريبا گذشت چهارماه. شد
تا  نسبتهمبستگی این .  متغیر بود4/11 تا 5/1از   S بهR  نسبتکهطوريند؛ به بود، از جمعیت بالاتري برخورداریرریزوسفريغ

این  اگرچه ؛ کاهش یافت مزبورنسبت ،EC با افزایش.  همبستگی خوبی مشاهده نشد،و در مقادیر بالاتردار بود معنی ، رس22%
 .کاهش یافتافزایش و در مقادیر بالاتر  S به R نسبت ،%1تا خاك  آلی کربن با افزایش . نبوددارمعنی روند

  
   هدایت الکتریکی خاك،S به R نسبت هاي ریزوسفري و غیرریزوسفري، درصد رس، درصد کربن آلی،باکتري: کلمات کلیدي

  
  مقدمه

 که موجودات زنده آن ناحیه از نظر شوداز خاك اطراف ریشه گفته می) يمتریک تا سه میلی(  به لایه نازکی1 ریزوسفر
.  (Boven & Rovira, 1999)قرار دارند) اينظیر تنفس و ترشحات ریشه (ریشه هايکمی و کیفی، تحت تأثیر فعالیت

 آن افزایش تراکم و پیامدکنند که  هاي گیاه مقادیر بسیار زیادي از ترشحات ریشه را به درون ریزوسفر رها می ریشه
کم،  ها شامل ترکیبات با وزن مولکولی زیاد وشده از ریشهاین مواد ترشح. در این ناحیه استفعالیت میکروبی 

، هاهاي فرسوده ریشهها، بافتپروتئین ،ساکاریدهامرهایی مانند پلیمونومرهایی از جمله گلوکز و اسیدهاي آمینه، پلی
اکسیدکربن     آب و دي ،کربناتهاي کربنات و بییون، ها، پروتونهاها، الکترونهاي مرده دیواره سلولی ریشهسلول
 خیلی بیشتر از طور معمولبههاي گیاه حضور دارند  هایی که در اطراف ریشه تراکم باکتري (Uren, 2007). باشندمی

بیشتر بودن تراکم (Bartel, 1997). دارند وجود ) توده خاكکل (هاي خاك هایی است که در سایر قسمت باکتري
هاي  خصوص مولکولهب(دهد که سطح بالایی از مواد غذایی  ها در ریزوسفر نسبت به توده خاك نشان میتريباک

–ه ب توانند شوند که می  اطراف ریشه گیاهان یافت میهدر منطق) کوچکی چون اسیدهاي آمینه، قندها و اسیدهاي آلی
 در تحقیقی نشان دادند که )1999( همکاران  وBayer  .(Whipps,2001) قرارگیرندها باکتريسهولت مورد استفاده 

ها به این نتیجه رسیدند که آن. نوع خاك نسبت به نوع گیاه، تأثیر بیشتري بر تنوع و ساختار جمعیت میکروبی داشت
گذار است و بافت خاك نیز با محدود کردن  تأثیر2هاي ریزوسفري و ریزوپلینساختمان خاك بر کلنیزاسیون باکتري

هاي با ها نشان دادند که خاكهمچنین آن. کندفلور ریزوسفر به ترشحات ریشه نقش مهمی را ایفا میی میکرودسترس
 بر روي جمعیت پژوهش دیگري کهدر . هاي با ماده آلی کم، جمعیت بیشتري داشتندماده آلی زیاد نسبت به خاك

ص شد که بافت خاك نسبت به نوع گیاه اثر میکروبی چهار نوع گیاه علفی در آمریکاي شمالی انجام گرفت، مشخ

                                                
1- Rhizosphere 
2- Rhizoplane 
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هاي کوشد تا رابطه خصوصیات خاكبنابراین، پژوهش حاضر می (Groffman et al., 1996).بیشتري داشته است 
   .هاي پسته بررسی کندهاي ریزوسفري و غیرریزوسفري نهالباکتري اي پسته استان کرمان را با جمعیتهمختلف باغ

  
 هامواد و روش

   :هاي پستهبرداري از خاك و کشت نهالمونهن) 1
متري  سانتی30 تا 0هاي پسته واقع در مناطق زرند، کرمان، کبوترخان و رفسنجان از عمق  نمونه خاك از باغ20تعداد 

با الک دو  (کردنکردن، کوبیدن و الکهر نمونه خاك، پس از هوا خشک. انداز درخت تهیه گردید سایهو در محدوده
بذرهاي پسته رقم بادامی زرند استفاده منظور کشت نهال پسته، از به.  کیلوگرمی منتقل شد5/2 گلدان 20 به )مترمیلی

 دقیقه 10به مدت عفونی، بذرها براي انجام ضد.  شدندعفونی سطحیها، ضدسازي پوست سخت آنپس از جداشد که 
 24شو و به مدت وشست)  بار10 تا 8(ل چندین مرتبه هیپوکلرید سدیم نگهداري و با آب مقطر استری% 10در محلول 

 ساعت در دماي 48 به مدت 3بر روي محیط واترآگاربذرها گاه آن. ساعت در یک لیتر آب مقطر استریل نگهداري شدند
و کشت گردیدند ها دار در خاك گلدانهاي جوانهبذردر نهایت،  .دار شوند  قرار داده شدند تا جوانهسلسیوس درجه 25

  . ماه در شرایط گلخانه نگهداري شدندچهاربراي مدت 
   :ریزوسفريهاي ریزوسفري و غیرتعیین جمعیت باکتري) 2

- گرم از خاك غیـر 10 ه خاك ریزوسفري اطراف آن و همچنینها به همرا گرم از ریشه10بدین منظور، براي هر نمونه 
)  درصـد 85/0کلرید سـدیم  (لیتر سرم فیزیولوژیک  میلی90لیتري حاوي   میلی 250طور جداگانه به ارلن     ریزوسفري به 

سـپس  .  دور در دقیقه تکان داده شدند120 و سلسیوس درجه 28 دقیقه بر روي شیکر با دماي 20 و براي مدت  منتقل
لیتر از هر رقت بر روي ظـروف پتـري حـاوي     میلی1/0تهیه و مقدار ) 105 تا  102(هاي مختلف    مذکور رقت  هاياز ارلن 

-، جمعیت بـاکتري سلسیوس درجه 28ها در دماي    ساعت از رشد باکتري    48پس از   .  پخش گردید  4NAحیط کشت   م
  .   تعیین گردیدي با استفاده از روش شمارش کلنی و در سه تکرارهاي ریزوسفري و غیرریزوسفر

  : هاي خاكتعیین برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی نمونه) 3
 ،)Walkey & Black, 1934(  بلـک  وی، کربن آلی به روش واک)Bouyoucos, 1951(بافت خاك به روش هیدرومتر 

 و قابلیـت هـدایت   pH (Alison & Modie, 1965)، سازي با اسـید کلریـدریک   روش خنثیکربنات کلسیم معادل به
گیـري   انـدازه  )Richards, 1954( سنجمتر و هدایتpHي اشباع خاك به ترتیب با استفاده از دستگاه  الکتریکی عصاره

 .شدند
  

  نتایج و بحث
 3/7×106 تا 3/2×105 هاي ریزوسفري و غیرریزوسفري به ترتیب ازجمعیت باکتري تعیین جمعیت نشان داد که نتایج 

 که اندهشده در این زمینه نشان دادتحقیقات انجام.  سلول به ازاي هر گرم خاك متغیر بود2×106 تا 7×104و از 
ها، اسیدهاي آلی، امل ترکیبات با وزن مولکولی زیاد و کم، قندها، اسیدهاي آمینه، کربوهیدراتاي شترشحات ریشه

ها از جمله توانند به راحتی در دسترس میکروارگانیسمها میها و هورمونها، نوکلئوتیدها، فلاونوئیدها، آنزیمویتامین
 ,.Baudoin et al)اطراف ریشه گیاهان افزایش دهند ها را در ناحیه  و جمعیت و فعالیت آنگیرندها قرار باکتري
 که این نسبت  تعیین گردیدنیز) R/S(هاي غیرریزوسفري هاي ریزوسفري به باکتريهمچنین نسبت باکتري. (2001
 .کرد تغییر می4/11 تا 4 و رفسنجان از 1/8 تا 3، کبوترخان از 2/11 تا 7/3، کرمان از 5/5 تا 5/1هاي زرند از در خاك

                                                
3- Water-Agar  
4 - Nutrient agar  
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 گیاه  شش را برايR/S نسبت )Katzholson & Rouat) 1961.  متفاوت استاهان مختلف،براي گی R/Sنسبت 
 R/S رابطه بین مقدار . گزارش کردند3 و 3، 6، 5، 6، 24به ترتیب ، جو، کتان، گندم، ذرت و غلات زراعی شبدر قرمز
بود )  درصد22تا (با مقدار رس R/S نسبت ) رصد د5در سطح (دار حاکی از همبستگی بالا و معنی ،با خصوصیات خاك

 با افزایش همچنین. مشاهده نشد R/Sبین مقدار رس و نسبت  همبستگی خوبی  رس، و در مقادیر بالاتر)1شکل (
EC،  نسبتR/S ی  کاهش روند اگرچهکاهش یافتR/S  باECدر  ).2شکل  (دداداري را نشان نمی همبستگی معنی

افزایش و در  R/Sنسبت ) تا یک درصد(ماده آلی  افزایش  نتایج نشان داد که با درصد کربن آلیاب R/S مورد رابطه بین
  ).3شکل (مقادیر بالاتر، کاهش یافت 
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   با درصد کربن آلیR/S همبستگی بین -2شکل          
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