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  چکیده
میلی گرم روي در کیلوگرم خاك بر رشد   0،10،20،40،60،80این تحقیق به منظور بررسی اثرات آلودگی خاك با غلظت هاي 

. بدین منظور نمونه خاکی از اراضی ایستگاه تحقیقات زیتون رودبار تهیه شد.  به اجرا درآمدEisenia fotidaکرم خاکی گونه 
خاك ها پس از هواخشک شدن و عبور از الک دو میلیمتري با محلول هایی با غلظت هاي فوق مه پاشی شده و یک هفته جهت 

 روز وزن کرم ها، درصد تلفات و کوکون هاي تولید 15 هر سپس کرم ها به خاك ها اضافه شده و. ایجاد تعادل انکوباسیون شدند
 میلی گرم در کیلوگرم خاك اثر مثبت افزایشی بر وزن کرم 40نتایج نشان داد که عنصر مس تا غلظت حدود . شده بررسی شدند

  .ش مواجه شده اندها، تعداد کوکون تولید شده و زنده مانی آنها داشته است ولی پس از آن پارامترهاي مورد بررسی با کاه
 

  روي، آلودگی، کرم خاکی، زنده مانی، رشد، کوکون : کلمات کلیدي
 

  ) خط فاصله از کلمات کلیدي2با  (مقدمه

در سالیان اخیر مصرف بیش از حد کودهاي شیمیایی و انواع آفت کشها و علف کش هاي شیمیایی و بویژه ترکیبات 
ین اعمال می تواند در دراز مدت اثرات منفی بر کرم هاي خاکی و در ا. حاوي عناصر فلزي و سنگین استفاده شده است
در راستاي انجام کشاورزي پایدار، حفاظت از محیط زیست و کاربرد . نهایت کاهش یاحذف جمعیت آن داشته باشد

 خاکی مواد بیولوژیک در کشاورزي جهت کاهش مصرف کودها و سموم شیمیایی شناسایی انواع فعال، کارآ و مقاوم کرم
 تکثیر و رهاسازي گونه هاي مناسب علاوه بر بهسازي و اصلاح ،تا بتوان با شناسایی. ضروري به نظر می رسد

خصوصیات فیزیکوشیمیایی و بیولوژیکی خاك، با کاهش فرآورده هاي شیمیایی در جهت حفظ محیط زیست و بهبود 
ه تاثیر بر ساختار جمعیت بی مهرگان خاکزي باعث آلاینده هاي فلزي بوسیل. کیفیت فرآورده هاي حاصل گام برداشت

براي حفاظت موفق از این جوامع، درك فرآیندهاي موثر ). Spurgeon et al.,1994(تخریب اکوسیستم خاك می شوند
 Dallinger and(در اکوفیزیولوژي فلزات در بی مهرگان و موفقیت آنها در سم زدایی فلزات رو به افزایش است

Rainbow, 1993( . کرم هاي خاکی در تماس مستقیم با اجزاء خاك و به ویژه آب خاك بوده، بنابراین در تغییر
با توجه به دلایل  ). Reinecke and Reinecke, 2004a( خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك نقش با ارزشی دارند

 و تکثیر و پرورش فوق و همچنین در دسترس بودن، حمل و نقل راحت، کاربرد در آزمایش هاي بررسی مسمویت
مناسب در آزمایشگاه، تقاضا براي استفاده از این بی مهرگان خاکزي در ارزیابی مخاطرات اکولوژیکی در اکوسیستم هاي 

) DECD,1984(  بنابراین سازمان همکاري اقتصادي و توسعه اروپا . )Eijsackers, 2004( خشکی رو به افزایش است
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 را به عنوان گونه مناسب در 1، کرم هاي خاکی  گونه  ایزنیا فتیدا)EPA,1996( و آژانس حفاظت محیط زیست آمریکا 
 یک فلز در بدن موجود به 2در موجوداتی مثل کرم هاي خاکی، تجمع زیستی. مطالعات آزمایشگاهی معرفی نموده اند

فته و بدون تغییر به عنوان شاخص سمیت شناخته می شود، به ویژه براي فلزاتی که در فرآیند متابولیسم قرار نگر
مقدار تجمع بین گونه هاي مختلف کرم خاکی متفاوت ).  Luoma and Rainbow, 2005( منطقه هدف می رسند

. بنابراین شناسایی روش ها و مراحل مختلف جذب مواد در گونه هاي مختلف یا گروه هاي موجود ضروري است. است
یایی خاص متفاوت است، مقدار تجمع زیستی و حتی درجه سمیت زمانی که توانایی گونه ها براي جذب یک ماده شیم

 . )Morgan and Morgan, 1999(آن ماده متفاوت خواهد بود
Spurgeon and Hopkin(1999)       مقاومت کرم خاکی گونه لومبریکوس روبلـوس را در اکوسیـستم هـاي آلـوده و غیـر

 1200ه درصـد زنـده مـانی کـرم هـا در غلظـت بـیش از        نتایج تحقیقات آنها نـشان داد ک ـ  . آلوده به روي بررسی کردند    
 1200امـا در غلظـت هـاي بـیش از     . میکروگرم روي در گرم سوبسترا نسبت به خاك شاهد کاهش معنـی داري داشـت             

میانگین وزن نسبی . میکروگرم روي در گرم سوبسترا ، نسبت به خاك شاهد، تولید کوکون کاهش معنی دار را نشان داد           
بررسی اثرات آلاینده ها با روش اندازه گیري غلظـت آنهـا در محـیط، بـه     .  ت به وزن اولیه کاهش داشت    کرم ها نیز نسب   

با توجه به . دلیل برهم کنش هاي موجود علاوه بر وقت گیر بودن، بیانگر پاسخ موجودات زنده به آلاینده نمی تواند باشد     
هت بررسی اثرات غلظت هاي مختلـف روي، بـر رشـد    پاسخ سریع موجودات زنده به تغیرات محل زندگی، این تحقیق ج          

  .    به اجرا درآمدEisenia fotidaکرم خاکی گونه 
 

   مواد و روشها 

ه و بـا اسـتفاده از کـود گـاوي     از مجتمع کشت و صنعت پارس آباد مغان تهیه شد Eisenia fetida کرم خاکی گونه
، خاك سطح الارضی از اراضـی ایـستگاه تحقیقـات           جهت تهیه بستر کشت   . تکثیر شدند ) کود%50خاك و   %50(پوسیده

 میلی گرم روي در کیلوگرم خـاك  3/14 و pH6/7آهک، % 3/9خاك مورد نظر حاوي  . زیتون رودبار جمع آوري گردید    
جهت ایجاد سطوح آلاینـدگی از نمـک سـولفات    .  میلی متري عبور داده شدند     2خاك ها هواخشک شده و از الک        . بود
 میلـی گـرم روي در کیلـوگرم خـاك، بـه صـورت       80، و  0،10،20،40،60غلظت هاي   . استفاده شد ) آلمان-مرك( روي

ظرفیت نگهداري آب، تنظیم % 50رطوبت خاك نیز در حدود . محلول و با استفاده از مه پاش دستی به خاك افزوده شد
.  عدد کرم خاکی اضافه شد10هر جعبه سپس به . براي ایجاد تعادل، خاك ها به مدت یک هفته انکوباسیون شدند. شد

 درجـه سـانتی   25±2جعبه ها تا پایان آزمایش در گلخانه با دمـاي  . میانگین وزن کرم ها در تیمارها نسبتا مساوي بود  
.  روز انـدازه گیـري شـد   75 روز یکبار، تلفات، وزن تازه کرم و تعداد کوکون تولید شده تـا            15هر  . گراد نگهداري شدند  

داده هـاي حاصـل بـا    .  مورد استفاده در این تحقیق فاکتوریل در قالب کاملا تصادفی در سـه تکـرار بـود     طرح آزمایشی 
 معنـی دار حاصـل شـد مقایـسات       Fهنگامی کـه    .  تجزیه آماري شدند   ANOVA و برنامه    SASاستفاده از نرم افزار     

  .  محاسبه شددانکنمیانگین جهت بررسی تفاوت بین تیمارها با آزمون 

   بحثنتایج و

                                                
1 Eisenia fetida 
2 Bioaccumulation 
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نتایج تجزیه واریانس نشان داد که غلظت هاي مختلف روي، و اثر متقابل روي و زمان زنده مانی کرم ها اثر معنی دار 
 روز، زنده مانی کرم ها تفاوت معنی 15مقایسه تلفات کرم ها طی زمان هم نشان داد که پس از زمان . نداشته است

نتایج ). 1نمودار( روز، این تلفات به بیشترین تعداد رسیده است75مان داري نسبت به تعداد اولیه داشته است ولی در ز
 میلی 40با افزایش غلظت روي تا . تجزیه واریانس اثر معنی دار غلظت هاي روي و زمان را بر وزن کرم ها مشخص کرد

ن کرم ها تابع درجه میانگین وز. گرم در کیلوگرم، وزن کرم ها روند افزایشی داشته و پس از آن وزن کاهش یافته است
. وزن کرم ها طی زمان روند افزایشی داشته و تابع خطی زمان می باشد). 2نمودار(دو غلظت روي در خاك می باشد
 میلی گرم روي در کیلوگرم خاك 20 و 10کرم هایی که در محیط بستر با غلظت . تولید کوکون از هفته نهم آغاز شد

در غلظت بالاتر روي تولید کوکون روند نزولی داشته ). 3نمودار(ون را تولید کردندقرار گرفته بودند، بیشترین تعداد کوک
 روزه نیز با یکدیگر تفاوت معنی 75 و 60کوکون تولید شده در زمان هاي . و تابع درجه دو غلظت روي خاك می باشد

 .دار نداشتند
یلوگرم خاك  باعث تشویق رشد کرم خاکی  میلی گرم در ک40نتایج این تحقیق نشان داد که روي تا  غلظت حداکثر 

زنده مانی کرم ها تحت تاثیر . داشته باشداثر بازدارندگی می تواند  اما در غلظت هاي بالاتر .می شود E.fotidaگونه 
 میلی گرم در کیلوگرم مشاهده شد که این 40بیشترین میانگین وزن کرم ها در غلظت . غلظت هاي روي قرار نگرفت

مکانیسم هاي پیوند فلز و در  مصرف فرآورده هاي متابولیکی به )1993( و همکاران,Donkerان طبق نظر امر را می تو
 تفاوت در اثر )Spurgeon and Hopkin )1995 براساس نظر. نسبت دادحذف آن، براي بهبود، بقا و ترمیم سیستم ها

وصیات خاك، زمان و فرم آلاینده بر قابلیت سمیت روي در خاك هاي مزرعه و آزمایشگاهی میتواند به دلیل اثرات خص
علاوه بر اثرات مستقیم خصوصیات خاك و زمان بر قابلیت دسترسی این فلز، رفتار کرم . دسترسی این عنصر باشد

گونه لومبریکوس روبلوس بیشتر دوره از آنجایی که  مثلا. خاکی نیز میتواند به طور غیر مستقیم، سمیت را کاهش دهد
 این امر موجب می طی می کند در تماس با حفرات حاوي مقادیر زیادي از مواد آلی، موکوس و باکتري زندگی خود را

  .)1997و همکاران،Tiunov(شود که کرم ها ، نسبت به آنچه پیش بینی می شود، با غلظت کمتري از فلز مسموم شوند
ها به غلظت هاي حتی پایین آلاینده ها تحقیق حاضر نشان داد که کرم هاي خاکی با توجه به عکس العمل سریع آن

  . درخاك می توانند به عنوان شاخص ارزیابی مخاطرات زیست محیطی بکار گرفته شوند
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