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  چکیده
در یک خاك با فسفر قابل جذب پایین  برنج  درعناصر غذاییجذب  میزان  برمحرك رشد يباکتري هاتاثیر بررسی  به منظور

 هپنج سطح کود فسفر و  و یک سطح کنترل سویه از باکتري سودوموناس فلورسنت3 با  آزمایشی) میلی گرم بر کیلو گرم 2/5(
 در  هاي کامل تصادفیل در قالب طرح بلوكبصورت فاکتوری ،) کیلو گرم در هکتارسوپر فسفات تریپل 100 و75، 50، 25، 0(

  برباکتري با سویه هاي برنجتلقیح اثر متقابل بین کود فسفره و نتایج نشان داد که .  اجرا گردیددر سه تکرار اي گلخانهشرایط
  . معنی دار شد% 1 ازت، فسفر در برگ و دانه برنج در سطح احتمال  جذبمیزان

  
  کود فسفره، غذایی، عناصر برنج د،  محرك رشباکتري: واژگان کلیدي

  
  

   مقدمه
رود که باشد و بعد از گندم مهمترین گیاه زراعی دنیا به شمار میبرنج یکی از غذاهاي اصلی و مهم مردم جهان می

تامین مقدار مکفی این محصولات ). 1387صبوري و همکاران، (دهد  درصد مردم دنیا را تشکیل می50 تا 40غذاي 
از آنجایی که سطح زیر ). 1384خاوازي،( یش سطح زیر کشت و یا افزایش تولید در واحد سطح می باشدمستلزم افزا

، راهکار اول چندان کار ساز نبوده و در خصوص راهکار دوم )1388عباس زاده،( کشت برنج روند رو به رشدي ندارد
ذر ارقام اصلاح شده مصرف کودهاي اقدامات زیادي صورت گرفته است که از آن جمله می توان به استفاده از ب

ها مهم ترین منابع آلودگی در بخش کشاورزي کودهاي شیمیایی، سموم آفت کش. زدا اشاره کردشیمیایی و سموم آفت
مجموعه این مسائل، ضرورت تجدید نظر در . باشند که نتیجه مصرف آنها مسمومیت انسان، دام و آبزیان می باشدمی

محصول و لزوم فراهم سازي شرایط براي استفاده بیشتر از فرآیندهاي مفید طبیعی و تولید روش هاي افزایش تولید 
 Plant growth(باکتري هاي محرك رشد گیاه ). 1384خاوازي،(کندمواد و کودهاي بیولوژیک را ایجاب می

promoting rhizobacteria:PGPR (که با استفاده از هاي ریزوسفري اطلاق می شودبه گروه نامتجانسی از باکتري 
یکی از ). 1989 و همکاران، کلوپر(یک یا چند مکانیسم خاص موجب بهبود شاخص هاي رشد و نمو گیاه می گردند 

 تولید اسیدهاي آلی مختلفی است که در غذایی،مکانیسم هاي کلی و پر اهمیت از نظر تأمین شکل قابل جذب عناصر 
 محیط pHاین اسیدها با کاهش  .کربوهیدراتهاي ساده، بوجود می آینداثر تخمیر ترکیبات آلی و یا اکسایش ناقص 
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، عمر( اطراف خود و همچنین از طریق تشکیل کلات با این عناصر غذایی، به قابل جذب شدن آنها کمک می کنند
 این از آنجایی که استفاده از کودهاي بیولوژیکی در جایگزینی کودهاي شیمیایی حائز اهمیت است، هدف از). 1998

   . در برنج بوده استعناصر غذاییتحقیق بررسی تأثیر باکتریهاي محرك رشد بر میزان جذب 
  

  ها مواد و روش
  

 1387 سال زراعی درتکرار  سه در کامل تصادفی طرح بلوك قالب در فاکتوریل صورت به گلخانه اي آزمایش درشرایط
  ) 4 × 5 × 3 = 60(.اجرا شد ستان مازندران امرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی در 

سطح کودي سطح کنترل، و پنج یک با  همراه )423، 169،170 ( باکتري هاي سودوموناسسطح شامل سه تیمارها
 میکروبی بانک از فوق  باکتري هاي.بوده است ) کیلو گرم در هکتار سوپر فسفات تریپل100 ،75، 50، 25، 0 (فسفر

براي تلقیح، درخرداد ماه بذور به مدت . شدند تأمین آب کشور و خاك یقاتتحق خاك مؤسسه بیولوژي بخش تحقیقات
 بوته 3قبل از پنجه زنی به تعداد   بذر کشت و15 ساعت در مایه تلقیح قرار داده شد و سپس در هر گلدان به تعداد 3

اي هرز و سایر عملیات ه سرك ازته، آبیاري و وجین علف  در طول دوره رشد استفاده از کود.تنک گردیددر هر گلدان 
و در مرحله رسیدگی گلدهی جهت تعیین میزان عناصرغذایی در گیاه از برگ پرچم % 50در مرحله . انجام شدداشت 

اندازه   موسسه تحقیقات خاك و آببا روش هاي استانداردغذایی نمونه برداري و میزان عناصر فیزیولوژیکی از دانه برنج 
 گروه. مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت MSTATC نرم افزار از مده با استفاده نتایج بدست آ.گیري بعمل آمد

  .انجام شد درصد 5دانکن در سطح  آزمون به روش میانگین ها بندي
  
 

  نتایج و بحث
  

و در % 5  احتمالسطح برگ برنج در  دردر تیمارهاي تلقیح شدهنتایج تجزیه واریانس نشان داد که میزان غلظت فسفر 
 بیشترین تاثیر را در جذب فسفر داشته به گونه اي 169 باکتري شماره . استمعنی دار بوده% 1ر در سطح احتمالبذ

 کود  همچنین تیمار هاي مختلف. افزایش نشان می دهد%4/9 و %7/4  به ترتیب در برگ و بذر برنجکه نسبت به شاهد
 100فسفر به مقدارتیمار  و شدمعنی دار % 1 احتمالدر سطح ه بر میزان غلظت فسفر در برگ و بذر برنج فسفر

  .ه است در غلظت فسفر در برگ برنج داشتکیلوگرم در هکتار بیشترین تاثیر را
 به گونه اي .شدمعنی دار % 1مال تاحدر سطح ه بر غلظت فسفر دربرگ و بذر برنج نیز فسفرو کود اثر متقابل باکتري 

 b1p100 در برگ و تیمار ) کیلو گرم در هکتار سوپر فسفات تریپل25  همراهبه169باکتري شماره  (b1p25که تیمار 
افزایش % 38و % 7/22در بذر به ترتیب با )  کیلو گرم در هکتار سوپر فسفات تریپل100 به همراه169باکتري شماره (

  .نسبت به شاهد نشان دادند

قابل کود فسفره و تلقیح برنج با سویه هاي باکتري  و اثر متباکتريتلقیح برنج با سویه هاي اثرنتایج نشان داد که 
میزان نیتروژن دانه درلیکن   برگ و دانه برنج داشت و درنیتروژن غلظت  بر)>01/0P(سودوموناس اثر معنی داري 
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 در بیشترین میزان نیتروژن را به ترتیب b1p0 و b2p50نتایج مقایسه میانگین ها نشان داد که تیمار . نبودبرنج معنی دار 
  .ه استبرگ و دانه برنج داشت

باکتري شماره معنی دار بوده و % 5هاي باکتري در سطح تلقیح برنج با سویه تحت تاثیر  در برگ برنج پتاسیمغلظت
  . داشته استراافزایش % 14/8 بیشترین تاثیر را در غلظت پتاسیم نسبت به شاهد با 169

مقایسه  بر غلظت پتاسیم ملاحظه می گردد که با توجه به جدول هفسفرکود همچنین در بررسی تاثیر مقادیر مختلف 
 کیلوگرم در هکتار بیشترین تاثیر 100و فقط تیمار فسفر   تیمار ها اختلاف معنی داري وجود نداشتهدر بین هامیانگین

  .دهدتاثیر در افزایش میزان غلظت پتاسیم را نشان می %  44/4را داشته است بگونه اي که نسبت به شاهد 
باکتري شماره  (b1p25 و تیمارنشدنیز معنی دار ه   فسفرو کودباکتري هاي با سویه تلقیح بذور برنجاثر متقابل همچنین 

 b2p75تیمار بیشترین غلظت پتاسیم را در برگ و ) کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل25 و فسفر به میزان 1
 بیشترین غلظت پتاسیم را در دانه برنج ) در هکتار سوپر فسفات تریپل کیلوگرم75 و فسفر به میزان 2باکتري شماره (

   .ه استدارا بود

نشان دادند، باکتریهاي محرك رشد حلالیت مواد مغذي نامحلول از قبیل فسفر، آهن، ) 1998(باشمان و همکاران 
ی در می آورند، و از این منگنز و روي را با یک سري مکانیسم ها آنها رابه شکل محلول و بصورت قابل جذب گیاه

در تحقیقی نشان دادند که تلقیح ) 1381(همچنین ریحانی تبار . طریق امکان جذب آنها را براي گیاه فراهم می نمایند
از این رو می توان گفت که . بذور گندم بصورت معنی داري میزان جذب عناصر غذائی در گندم را افزایش داده است

  . یافته هاي این پژوهش همخوانی دارندمجموعه تحقیقات ذکر شده با
  

  گیاه رشد محرك هايباکتري با برنج تیمارشده برگ و دانه درغذایی عناصر  مربعات تجزیه واریانس میانگینـ 1جدول 

 دانه  برگ

  تیمار پتاسیم فسفر ازت  پتاسیم فسفر ازت

% %  

034/0** باکتري  *017/0  *06/0   **053/0  **186/0  ns 112/0  

سفرف  **024/0  **02/0  ns014/0   ns 012/0  **055/0  ns024/0  

025/0**  فسفر× باکتري  **011/0  ns032/0   **013/0  **225/0  ns094/0  

003/0 خطا  016/0  018/0   005/0  02/0  061/0  

83/4 ضریب تغییرات  31/8  73/7   07/5  95/4  44/7  
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