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  چکیده
بصورت فاکتوریل در آزمایشی،  برنج کاهش مصرف کود شیمیایی فسفره در بر محرك رشد ايباکتري هتاثیر بررسی  به منظور

ه در پنج سطح کود فسفربا سه سطح باکتري سودوموناس فلورسنت و   اي گلخانه شرایطدر قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی
، عملکرد و وزن هزار وزن خشک گیاهنجه، ارتفاع، تعداد خوشه، تعداد پ شامل گیاه رشد شاخص هاي.  اجرا گردیدسه تکرار

نتایج نشان داد که اثر متقابل تیمار باکتري و کود فسفره بر عملکرد و اجزاي عملکرد در سطح احتمال یک . دانه، تعیین شدند
  .افزایش، نسبت به شاهد بود% 2/50 با b2p50درصد معنی دار بوده و بیشترین عملکرد، مربوط به تیمار 

  
  .کود فسفره، عملکرد و اجزاي عملکردبرنج،  محرك رشد، باکتري: يواژگان کلید

  
  

   مقدمه
  

افزایش تولید برنج از طریق افزایش سطح زیر . ایران به عنوان یکی از سه کشور وارد کننده برنج دنیا محسوب می شود
یران و سایر شرایط موجود، کشت و افزایش عملکرد در واحد سطح امکان پذیر است، که با توجه به موقعیت جغرافیایی ا

 به روشهاي عملکرد دستیابی به افزایش .)1388عباس زاده،  (امکان افزایش سطح زیر کشت بسیار دشوار می باشد
 ).1381ملکوتی، ( در خاك می باشد ي شیمیاییراه آن استفاده از کودها  که ساده تریناستمختلف امکان پذیر 

ندارد بلکه به علت ایجاد اختلال در تغذیه گیاه  تأثیري در افزایش عملکردمصرف بی رویه کودهاي فسفره نه تنها 
بعلاوه مصرف مداوم فسفر باعث مسمومیت ). 1376فلاح و سعادتی، (نماید  موجبات کاهش عملکرد را نیز فراهم می

 بنابراین ).2003، چول (به علت داشتن عنصر کادمیم، مشکلاتی را براي سلامتی انسان به همراه دارد  وشدهخاك 
افزایش عملکرد در واحد سطح، آن هم به طریقی مقرون به صرفه که کمترین مضرات و آلودگی زیست محیطی را 

یکی از روش هاي مناسب براي افزایش عملکرد برنج استفاده  .)1388 عباس زاده،( ایجاد کند، بسیار حائز اهمیت است
از اهمیت ویژه (PGPR)1  رشد گیاه دراین میان باکتري هاي محركاز میکروارگانیسم هاي مفید خاکزي می باشد که 

هاي  کنند که به عنوان متابولیتاین باکتري ها موادي به نام تنظیم کننده هاي رشد تولید می .اي برخوردار هستند
سط این همچنین حلالیت فسفر تو. ثانویه، تأثیر مستقیم و غیر مستقیم بر مراحل فیزیولوژیک رشد گیاهان دارند

 در این تحقیق سعی شده .)1382 ،علیپور و همکاران( باکتري ها از جمله خصوصیات مهم محرك رشد بودن آنها است

                                                
1- Plant Growth Promoting Rhizobacteria   
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 با توانایی حلالیت فسفات بر کاهش مصرف کود شیمیایی فسفره در برنجاست تأثیر کاربرد مایع تلقیح باکتریایی 
  .بررسی شود

  
  ها مواد و روش

  
 1387 سال زراعی درتکرار  سه در کامل تصادفی طرح بلوك قالب در فاکتوریل صورت به  ايگلخانه آزمایش درشرایط

  ) 4 ×5× 3 = 60(.ستان مازندران اجرا شد امرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی در 
سطح سطح کنترل، و پنج  یک  باهمراه )423، 170، 169شمار هاي ( باکتري هاي سودوموناسسطح شامل سه تیمارها

 میکروبی بانک از فوق هاي  باکتري.ندبود ) کیلو گرم در هکتار سوپر فسفات تریپل100 ،75، 50، 25، 0 (هکود فسفر
براي تلقیح، درخرداد ماه بذور به مدت . ندشد تأمین آب کشور و خاك تحقیقات خاك مؤسسه بیولوژي بخش تحقیقات

 3قبل از پنجه زنی به تعداد .  بذر کشت شد15 به تعداد سپس در هر گلدان. ند ساعت در مایه تلقیح قرار داده شد3
هاي هرز و سایر   در طول دوره رشد استفاده از کود سرك ازته، آبیاري و وجین علف.بوته در هر گلدان تنک گردید

گیاه، تعداد خوشه، تعداد پنجه و در  ارتفاع شامل گیاه رشد هاي شاخص برداشت، از قبل. انجام شدعملیات داشت 
 نرم افزار از  نتایج بدست آمده با استفاده.تعیین شدند  و وزن خشک گیاه وزن هزار دانه، عملکرد دانه،رحله برداشتم

MSTATC درصد 5دانکن در سطح  آزمون به روش میانگین ها بندي گروه. مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت 
 .انجام شد

 
  نتایج و بحث

  
معنی % 1نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تلقیح باکتري بر عملکرد دانه، ارتفاع بوته، وزن خشک بوته در سطح 

معنی دار % 1 مختلف کود فسفره بر وزن خشک بوته برنج و عملکرد دانه در سطح احتمال مقادیرهمچنین اثر . دار شد
  .   شد

ل باکتري و سطوح مختلف کود فسفره بر وزن خشک، ارتفاع بوته و وزن هزار اثر متقابنتایج تجزیه آماري نشان داد، که 
  .)1جدول  (معنی دار شد% 5و بر عملکرد دانه در سطح احتمال % 1دانه در سطح احتمال 

، با در گلداندانه عملکرد میزان  بر بیشترین تاثیر را ،)170 باکتري شماره( b2  تیمار مقایسه میانگین ها نشان داد که
همچنین در بررسی تاثیر مقادیر مختلف فسفر بر عملکرد در گلدان  .نسبت به شاهد داشته استافزایش  % 5/21

 بگونه اي که نسبت به ،بیشترین تاثیر را داشته)  کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپلp75) 75 تیمارمشاهده شد که 
  .افزایش در عملکرد در گلدان را نشان داده است% 5/10شاهد 

 کیلوگرم در 50 و 170باکتري شماره  (b2p50تیمار، مختلف کود فسفرهمقادیر  اثر متقابل تلقیح باکتري وبررسیبا 
 و توانسته میزان . بیشترین میزان عملکرد را داشته استنسبت به شاهدافزایش، % 3/50  با)هکتار سوپر فسفات تریپل

  .  کاهش دهد کیلوگرم در هکتار25مصرف کود فسفره را به میزان 
 در آزمایش هاي PGPRرا در محصول تربچه تلقیح شده با % 144 افزایش عملکرد حدود) 1980( همکارانکلوپر و 

افزایش رشد گندم بهاره و زمستانه را بترتیب ) 1382( ولر و همکاران . روزه را گزارش دادند35مزرعه اي طی دوره 
 در تحقیقی نشان دادند که تلقیح بذور گندم با باکتري) 1379( اراناسدي رحمانی و همک. اندگزارش کرده% 11 و 17%

  .هاي سودوموناس موجب افزایش وزن هزار دانه، تعداد خوشه، تعداد دانه در خوشه و افزایش عملکرد شده است
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 مختلف کود دیرمقابا سویه هاي باکتري سودوموناس در  عملکرد و اجزاي عملکرد برنج تلقیح شده مربعات میانگین - 1جدول 
  فسفره 

  
  

  
  اثر سویه هاي مورد بررسی بر عملکرد دانه برنج در مقادیر مختلف کود فسفره - 1شکل 

  
  

  منابع 
  
مجموعه مقالات .  ترویج کودهاي بیولوژیک محرك رشد گیاهضرورت تولید و. 1379 ،عفلاح اسدي رحمانی ه و  -١

 صفحه 7 شماره12 جلد  ویژه نامه بیولوژي خاك،، مجله خاك و آب.ضرورت تولید صنعتی کودهاي بیولوژیک محرك رشد گیاه
 . 105 تا 97

وزن خشک   منابع تغییرات
  )گرم(

ارتفاع بوته 
)cm(  

  وزن هزار دانه
عملکرد در گلدان   تعداد خوشه  تعداد پنجه  )گرم(

  )گرم(
  ns 47/1  ns 8/1  **35/705  05/25**  41/252**  145 /57**  باکتري
  ns02/21  *47/7  ns 93/9  ns 19/1  **67/122  04/158**  فسفر

  ns 97/5  ns 2/4  *99/64  28/2  72/84**  83/37**  ر فسف×باکتري 
  01/27  34/2  67/4  4/2  62/24  19/12  خطا

)%CV( 10/5  73/5  61/7  74/11  98/8  44/6  
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