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 چکیده
 و کارایی بازیافت آن این پژوهش به منظور بررسی اثرات مقادیر مختلف کود نیتروژن و کود بیولوژیک ازتوباکتر بر جذب  نیتروژن

  در مرکز تحقیقات توتون گیلان به صورت فاکتوریل در قالب طـرح بلوکهـاي کامـل     1388در توتون گرمخانه اي در سال زراعی      
 0،1،2(و کود بیولوژیک در سه سطح ) کیلوگرم در هکتار0،15،30،45(تصادفی  با دو عامل، کود نیتروژن خالص در چهار سطح   

نتایج تجزیه واریانس داده ها نشان داد که با افـزایش میـزان کـود نیتـروژن و کـود       .. و در سه تکرار اجرا شد     ) رکیلوگرم در هکتا  
معنی دار بوده بطوریکه بیشترین تاثیر را در کمر برگ داشته است  و %  5بیولوژیک بر روي درصد نیتروژن برگ توتون در سطح         

اد که با افزایش کود نیتروژن و کود ازتوباکتر میزان کارایی بازیافت نیتروژن کاهش همچنین نتایج کارایی بازیافت نیتروژن نشان د
  .یافته و بیشترین مقدار این کاهش در کمر برگ توتون بوده است

 
   جذب نیتروژن- کارایی بازیافت - کود نیتروژن-توتون گرمخانه اي: کلمات کلیدي

 
 

   مقدمه

ون عملکـرد گیـاه را   ژ گیاهان زراعی نظیر توتون می باشد، کمبود عنصر نیتر    نیتروژن یکی از ترکیبات اساسی در تغذیه      
ن از اصـلی تـرین عوامـل کـاهش دهنـده      ژمدیریت نامناسب استفاده از نیتـرو ). Uhart et al., 1995(کاهش می دهد

مـصرف ایـن   عملکرد گیاه محسوب می شوند و تعیین مقدار مناسب مصرف نیتروژن از مهمترین عوامل موثر در کارایی         
مقدار مصرف نیتروژن به عوامل مختلفـی چـون  ، فراهمـی آب در    ).Wienhod et al., 1995(عنصر محسوب می شود

جذب نیتروزن نیر تحت تـاثیر عوامـل مختلفـی چـون جـذب آب،      . خاك ، تراکم بوته و رقم مورد استفاده بستگی دارد  
مقادیر بـالاي نیتـروزن مـصرفی در زراعـت گیاهـان      ).Norwood., 2000(رطوبت خاك و شرایط آب و هوایی می باشد

) Rossate et al., 2001(مختلف دلالت بر ناکارامدي استفاده و خطـر از دسـت رفـتن نیتـروزن مـصرفی محـیط دارد      
کارایی انتقال نیتروژن ذخیره شده در ساقه سبز گیاهان به برگ هاي گیاه ممکن است با افـزایش ذخیـره نیتـروژن در              

  ).Rossate et al., 2001( ود یابدداخل گیاه بهب
     . در شرایط مطلوب افزایش تعداد  گیاهان تا رسیدن به یک حد مناسـب موجـب افـزایش عملکـرد گیاهـان مـی شـود           

  :بنابر این، این تحقیق با اهداف زیر انجام گرفت 
 توتون.یتروژن در گیاهبررسی کارایی بازیافت نیتروژن و باکتري ازتو باکتر در ایجاد عملکرد مناسب کود ن -
  بررسی اثر باکتري ازتوباکتر کروکوکوم و کود نیتروژن در سطوح مختلف بر عملکرد پابرگ،کمر برگ و لچه برگ -
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   مواد و روشها 

 / °49   به مختصات طول جغرافیایی ) احمد گوراب(محل اجراي آزمایش در مزرعه مرکز تحقیقات توتون استان گیلان 
بر اساس آمار آب و هوایی و با توجه به .   متر است-7ارتفاع آن از سطح دریا  '16 /°37  ,  جغرافیایی   و عرض      '31

ماه  خـشک جـزء منـاطق آب و هـوایی مرطـوب        2 ماه مرطوب و       10منحنی آمبروترمیک، منطقه مورد نظر با داشتن        
 سینوپتیک رشت، متوسط بارندگی سـالیانه  بر اساس میانگین داد هاي اقلیمی ده سال اخیر ایستگاه. محسوب می شود  

ایـن تحقیـق بـه صـورت     .   میلی متر بوده و بارندگی عمدتا از اواخر تابستان تا اوایل  بهار روي می دهـد    1300منطقه،  
)  کیاوگرم در هکتار2 و 1، 0(فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با دو عامل شامل ازتوباکتر در سه سطح 

 2000 تکرار در قطعه زمینی به مساحت تقریبـی   3 تیمار در    12با  ) 45و  30،  15،  0( سطح   4روژن خالص در    و کودنیت 
-30متر مربع با حاصلخیزي یکنواخت انتخاب و قبل از نشاء توتون یک نمونه خاك مرکب از محل اجراي طرح از عمق 

پس از شخم و دیـسک و تـسطیح   .  گردید سانتی متري جهت اندازه گیري خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك تهیه 0
فاصـله بـین   ( بوته در هکتـار 20000اولیه زمین با استفاده از بیل مخصوص صاف شده و پس از آن گیاه توتون با تراکم  

کرتها در این آزمایش بصورت اسـتاندارد و بـا   . کاشته شد)  سانتی متر50 سانتی متر و فاصله روي ردیف    100ردیف ها   
  . در شش خط در نظر گرفته شد )  متر مربع30 ( متر6 × 5ابعاد 

 سلول ازتوباکتر در مایه تلقیح در هر گرم به صورت بـسته  108کود بیولوژیک ازتوباکتر جامد پودري با جمعیت باکتري  
  .  گرمی مورد استفاده قرار گرفت1000هاي 

  
خصوصیات فیزیکو شیمیایی خاك مورد استفاده در آزمایش: 1جدول  

Sa Si C SP Kav Pav N CEC EC OC PH Depth 
Tex 

% % % % PPm % meq/100gr (ds/m) % (H2o) Cm 

L 56 24 20 29 234 49 0.06 12 0.26 0.59 5.5 0-30 
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  منحنی آمبروترمیک منطقه مورد مطالعه  – 1شکل 
  :تعیین کارایی بازیافت  نیتروژن  -

نمونـه هـا   . وژن در کرت هاي ازمایشی، اقدام به تهیه نمونه از کرت ها گردید         به منظور بررسی وضعیت عنصر نیتر     

و بـراي  .پس از خشک شدن توسط آسیاب برقی پودر شدند و درصد نیتروژن آن با روش کجلدال اندازه گیري شد           

  )1380.  و رضاییPeng.et al,1996(. تعیین کارایی هاي بازیافت نیتروژن از رابطه زیر استفاده گردید
کارایی بازیافت درصد =   نیتروژن جذب شده در تیمار کودي-ن جذب شده در تیمار شاهد  ژ  نیترو

 مفدار نیتروژن مصرف شده نیتروژن
 

  گیرينتیجه

  عملکرد پا برگ، کمر برگ و لچه برگ 

با افزایش کود تاثیر مقادیر مختلف کود نیتروژن با توجه به جدول تجزیه واریانس نشان دهنده این مطلب است که 
 درصد داشته است، ولی کود 5نیتروژن اختلاف معنی داري در عملکرد پا برگ، کمر برگ و لچه برگ در سطح 

  . مطابقت دارد) Norwood,C.A., 2000(بیولوژیک ازتو باکتر تاثیري در عملکرد نداشته است نتایج فوق با آزمایشات 
   و کارایی بازیافت آن گجذب نیتروژن بر
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تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهاي کود نیتروژن و ازتو باکتر بر روي غلظت کمر برگ و لچه برگ تفاوت نتایج 
-( درصد داشته است، بطوریکه بیشترین تاثیر خود را بر روي ازت کمر برگ گذاشته است5معنی داري در سطح 

Bock, B.R, 1984.(  
) کود نیتروژن و کود ازتو باکتر( کارایی بازیافت در هر دو تیمار در این تحقیق بر اساس تجزیه واریانس بیشترین کاهش

نتایج تحقیق در زمینه کارایی ).Bock et al 1984و 1380ملکوتی . رضایی( ازت کمر برگ گیاه توتون می باشد
تایج فوق با بازیافت ازت نشان دادکه با افزایش کود نیتروژن و کود بیولوژیک، کارایی بازیافت ازت کاهش می یابد که ن

  . مطابقت دارد) Patil et al 2001(دستاوردهاي 

 

)پابرگ، کمر برگ، لچه برگ( تجزیه واریانس عملکرد، درصد ازت و درصد کارایی بازیافت3جدول   

 درصد کارایی بازیافت درصد ازت Kg/ha عملکرد  تیمار
Kg/ha لچه برگ کمر برگ پابرگ لچه برگ کمر برگ پابرگ لچه برگ کمر برگ پابرگ 
 - - * * * * - * * Nازت 

 - * - * * - - - - Aازتو باکتر 
 

 

 

  مقایسه میانگین مقادیر مختلف کود نیتروزن بر غلظت نیتروژن برگ و کارایی بازیافت آن4جدول 

 تیمار ازت درصد کارایی بازیافت درصد ازت Kg/ha عملکرد 
Kg/ha لچه برگ کمر برگ پابرگ  برگلچه کمر برگ پابرگ لچه برگ کمر برگ پابرگ 

0 264.6b 264.6b 406a 1.7c 2.1c 2.04c - - - 
15 336.6a 692a 521a   1.8bc 2.4bc 2.3bc 11.6a 41.2a 23.3a 
30 335a 656ab 528a 1.9b 2.6ab 2.5ab 7.5ab 22a 15.5a 
45 338a 668ab 550a 2.2a 2.9a 2.7a 7.2b 19.9a 13.5a 

 

ین مقادیر مختلف کود ازتوباکتر بر غلظت نیتروژن برگ و کارایی بازیافت آن مقایسه میانگ5جدول   

ازتوباکترتیمار  درصد کارایی بازیافت درصد ازت Kg/ha عملکرد   
Kg/ha لچه برگ کمر برگ پابرگ لچه برگ کمر برگ پابرگ لچه برگ کمر برگ پابرگ 

0 322a 567.5a 470.3a 1.9a 2.4b 2.3b 11.6a 33.1a 21.8a 
1 313a 683a 535a 1.9a 2.5ab 2.4ab 8.8a 34.3a 16.8a 
2 318.5a 610a 499.2a 2a 2.6a 2.5a 5.9a 15.7b 13.8a 
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