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  چکیده
 آزمایشی به 1387کننده فسفات بر برخی خصوصیات مورفولوژیکی گندم در سال به منظور بررسی تأثیر کاربرد کود بیولوژیک حل
) سوپر فسفات تریپل(فاکتورهاي آزمایشی شامل کود فسفره .  تکرار انجام شد4در صورت فاکتوریل در قالب بلوك کامل تصادفی 

عدم استفاده کود ( و کود بیولوژیک فسفاته در دو سطح )  کیلو گرم در هکتار120 و 60، )شاهد(بدون مصرف فسفر (در سه سطح 
کننده فسفات باعث افزایش ارتفاع بوته، قطر ي حلنتایج نشان داد که کاربرد باکتر بررسی .بود) بیولوژیک و مصرف کود بیولوژیک

 کیلوگرم کود فسفره 120 و 60استفاده از دو سطح کودي . ساقه، تعداد گره و طول پدانکل در مقایسه با تیمار عدم کاربرد گردید
 .نیز باعث افزایش در صفات نامبرده شد

  یایی، گندمارتفاع بوته، تعداد گره، کود بیولوژیک، کود شیم: کلمات کلیدي

 

   مقدمه

فسفر بعد از نیتروژن مهمترین عنصر پرمصرف مورد نیاز گیاهان است و نقش بسیار مهمی در تولید و انتقال انرژي گیاه 
در  Mg، Caهاي در نتیجه واکنش با یون)  درصد80بیش از (بخش عمده فسفر ). 2004واگار و همکاران، (دارد 

اولیورا و (شود هاي اسیدي در محل مصرف تثبیت می در محلول خاكAl و Feهاي قلیایی و آهکی و محلول خاك
توان از کودهاي شیمیایی یا بیولوژیک استفاده نمود که با به منظور تأمین فسفر مورد نیاز گیاه می). 2008همکاران، 

-ستفاده از باکتريمحیطی توسط کودهاي شیمیایی، اها و ایجاد آلودگی زیستتوجه به زیاد بودن فسفر کل در خاك
هاي ها با مکانیسماین باکتري. رسدکننده فسفات به عنوان کود بیولوژیک فسفره راهی مطمئن به نظر میهاي حل

هاي معدنی و هیدرولیز مختلف مانند تولید و ترشح اسیدهاي آلی و معدنی و ترشح آنزیم فسفاتاز باعث انحلال فسفات
لذا این تحقیق به منظور تأمین بخشی از . از نیاز فسفره گیاهان را برطرف نمایندهاي آلی شده و قادرند بخشی فسفات

 .نیاز گندم به فسفر از طریق زیستی انجام گردید

  

   مواد و روشها 

 N81هاي کامل تصادفی در چهار تکرار روي لاین اي، به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوكاین تحقیق مزرعه
در ) سوپر فسفات تریپل(فاکتورهاي آزمایشی شامل کود فسفره . انجام شد)  به آفات و بیماريرس، پابلند، مقاوممیان(

عدم ( و کود بیولوژیک فسفاته در دو سطح )  کیلو گرم در هکتار120 و 60، )شاهد(بدون مصرف فسفر (سه سطح 
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ري خاك جهت تعیین میزان فسفر  قبل از اجراي طرح، نمونه بردا.بود) استفاده کود بیولوژیک و مصرف کود بیولوژیک
ي آلی و میزان ماده) شن% 18سیلت و % 50رس، % 32(زمین آزمایش داراي بافت رسی سیلتی. خاك صورت گرفت

 خط کاشت وجود 6 متر و در هر کرت آزمایشی 2×4ابعاد هر کرت آزمایشی .  بود=pH 6/7درصد با 72/1خاك 
هاي به دست آمده به وسیله داده. تعداد گره، قطر ساقه و فاصله پدانکل بودگیري ارتفاع بوته، صفات مورد اندازه. داشت

 . درصد استفاده شد5در سطح احتمال  LSDها نیز از آزمون  آنالیز شده و براي مقایسه میانگینSASنرم افزار آماري 

  

  بحث ونتایج 
 درصد 1ي کود بیولوژیک در سطح احتمال داري در اثر سادهحاکی از اختلاف معنی) 1جدول (ها تجزیه واریانس داده

ها مقایسه میانگین داده. داري را نشان دادي کود شیمیایی نیز بر ارتفاع اثر کاملاً معنیاثر ساده. باشدبر ارتفاع می
تلقیح داشت به طوري که تلقیح با داري نسبت به عدمي کود بیولوژیک تفاوت معنیسادهنشان داد که اثر ) 2جدول (
-هاي حلبا توجه به اثري که باکتري.  به شاهد افزایش داد درصد نسبت10کننده فسفات ارتفاع گیاه را کتري حلبا

-آور بیماريکننده فسفر با محلول کردن و افزایش فراهمی فسفر به طور مستقیم و با کاهش یا پیشگیري از اثرات زیان
تی بیوتیک و سیدروفورها دارند سبب افزایش رشد گیاهان و بهبود هاي دیگر از طریق تولید مواد آنزایی میکروارگانیسم
ي کود فسفره بالاترین میزان ارتفاع در تیمار کودي در اثر ساده). 2006استورز و کریستی، (شوند عملکرد زراعی می

ار دارند و با شاهد گرم در یک گروه قر کیلو60گرم در هکتار مشاهده گردید که از لحاظ آماري با تیمار کودي  کیلو120
توان میزان مصرف کود شیمیایی فسفره را تقلیل داد که از این نتیجه بیانگر آن است که می. داري دارندتفاوت معنی

 .باشدلحاظ کشاورزي پایدار بسیار حائز اهمیت می

  

  
  

داري را بر قطر ي کود بیولوژیک و کود شیمیایی فسفره اثر کاملاً معنیبا توجه به جدول تجزیه واریانس اثرات ساده
کننده فسفر قطر ساقه حلقیح با باکتري نشان داد تل) 2جدول (بررسی مقایسه میانگین ). 1جدول (ساقه نشان دادند 

 120در تیمار کود شیمیایی نیز بیشترین قطر ساقه در تیمار .  نسبت به عدم تلقیح باکتري افزایش داد درصد11را 
داري را نداشتند اما با گرم تفاوت معنی کیلو60گرم در هکتار مشاهده گردید که از لحاظ آماري با تیمار کودي کیلو

گرم  کیلو60 درصد و سطح کودي 20گرم  کیلو120که سطح کودي طوريداري را نشان داد، بهلاف معنیشاهد اخت
ت و کود کننده فسفاهاي حلدر صفت تعداد گره اثر ساده باکتري . شاهد افزایش نشان دادند درصد نسبت به5/17

صفات مورفولوژیکی بر هرفسفیی ایمیش کود و کیولوژیب کود اثرات انسیوار هیتجز -1 جدول  
رییتغ ابعمن يآزاد درجه   طول پدانکل تعداد گره قطر ساقه ارتفاع بوته 

77/1 3 تکرار  03/0  06/0  18/0  
کیولوژیب کود (A) 1 **342  **34/1  *6/0  2/0  
یی ایمیش کود (B) 2 **763  **76/1  **16/1  **9/12  

A×B 2 8/10  39/0  07/0  02/1  
شیآزماي خطا  11 3/17  14/0  11/0  28/1  

)درصد( راتییتغ بیضر   24/4  85/7  72/5  82/7  

درصد 5 و 1 احتمال سطح در داری معن بیترت به * و **  
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نشان داد که تلقیح ) 2جدول (ها مقایسه میانگین داده). 1جدول (داري را نشان دادند شیمیایی فسفره اثر معنی
ي کنندههاي حلرسد باکتريبه نظر می.  در تعداد گره نسبت به عدم تلقیح گردید درصدي6باکتري باعث افزایش 

هاي رشد سبب افزایش رشد ط گیاه و همچنین تولید هورمونفسفر با افزایش میزان حلالیت فسفر و جذب آن توس
بالاترین تعداد در تیمار کود شیمیایی . دشون و در نتیجه افزایش ارتفاع و تعداد گره بوته می)2005مبلا و وارمن، (بوته 

 و با تیمار شاهد گرم در یک گروه قرار دارد کیلو60شد که با تیمار کودي گرم مشاهده  کیلو120گره در تیمار کودي 
  درصدي نسبت به شاهد20گرم هر کدام افزایش  کیلو60 و 120سطح کودي . دهدداري را نشان میاختلاف معنی
  .نشان دادند

  مقایسه میانگین اثرات ساده کود بیولوژیک و کود شیمیایی بر خصوصیات مورفولوژیکی-2جدول 
 لطول پدانک ارتفاع بوته تعداد گره قطر ساقه عامل

     کود بیولوژیک
 b69/4  b67/5 b4/94 a38/14  عدم تلقیح
 a16/5 a99/5 a9/101 a57/14 تلقیح

     کود شیمیایی
  b39/4 b39/5 b9/86 b00/13 شاهد

60 a15/5 a02/6 a7/103 a00/15 
120 a24/5 a08/6 a9/103 a3/15 

 .ندارند LSDصد با یکدیگر بر اساس آزمون  در5داري در سطح احتمال اعداد داراي حروف مشترك اختلاف معنی

  
  ي کود شیمیایی در صفت طول پدانکل  درصد در اثر ساده1داري در سطح ها حاکی از تفاوت معنیتجزیه واریانس داده

داري را در این صفت ي کود بیولوژیک و اثرات متقابل کود بیولوژیک و کود شیمیایی اثر معنیباشد ولی اثر سادهمی
گرم در  کیلو120نشان داد که بالاترین طول پدانکل در تیمار کودي ) 2جدول (جدول مقایسه میانگین .  ندادنشان

گرم نیز  کیلو60همچنین استفاده از تیمار کودي .  نسبت به شاهد داشت درصدي18که افزایش هکتار مشاهده گردید 
گرم از لحاظ آماري در یک گروه قرار  کیلو120 و 60تیمار کودي .  به شاهد گردید درصدي نسبت5/15افزایش باعث 

  .داري را نشان دادنددارند و با شاهد اختلاف معنی

  :همبستگی صفات مورفولوژیکی با عملکرد دانه
نشان داد که بین قطر ساقه، تعداد گره و طول پدانکل با ارتفاع گندم همبستگی ) 3جدول (نتایج همبستگی صفات 

به ترتیب ) r=68/0**(و قطر ساقه ) r=85/0**( داشت که در این میان تعداد گره ساقه داري وجودمثبت و معنی
در میان تمامی صفات مورد مطالعه کمترین همبستگی بین . بیشترین و کمترین همبستگی را با ارتفاع بوته داشتند

-کرد دانه همبستگی مثبت و معنیقطر ساقه، تعداد گره و ارتفاع با عمل. مشاهده شد) r=48/0*(تعداد گره و قطر ساقه 
کمترین همبستگی را با ) r=5/0*(بیشترین همبستگی و قطر ساقه ) r=71/0*(داري را نشان دادند که ارتفاع بوته 

  .عملکرد دانه نشان داد

  :همبستگی صفات مورفولوژیکی با عملکرد دانه
 و طول پدانکل با ارتفاع گندم همبستگی نشان داد که بین قطر ساقه، تعداد گره) 3جدول (نتایج همبستگی صفات 

به ترتیب ) r=68/0**(و قطر ساقه ) r=85/0**(داري وجود داشت که در این میان تعداد گره ساقه مثبت و معنی
در میان تمامی صفات مورد مطالعه کمترین همبستگی بین . بیشترین و کمترین همبستگی را با ارتفاع بوته داشتند
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-قطر ساقه، تعداد گره و ارتفاع با عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی. مشاهده شد) r=48/0*(ه تعداد گره و قطر ساق
کمترین همبستگی را با ) r=5/0*(بیشترین همبستگی و قطر ساقه ) r=71/0*(داري را نشان دادند که ارتفاع بوته 

  .عملکرد دانه نشان داد
  

=24(رد دانه  ضریب همبستگی صفات مورفولوژیکی با عملک-3جدول  n( 
 عملکرد دانه طول پدانکل  ارتفاع بوته تعداد گره قطر ساقه 

     1 قطر ساقه
48/0* تعداد گره  1    
68/0** ارتفاع بوته  **85/0  1   
6/0** طول پدانکل  **65/0  **75/0  1  
5/0* عملکرد دانه  *57/0  *71/0  35/0  1 

  درصد5  و1 به ترتیب معنی دار در سطح احتمال * و **

 :گیرينتیجه

کننده فسفر، کارایی مصرف کودها را هاي محرك رشد و حلبه طور کلی نتایج این تحقیق نشان داد که تلقیح باکتري
ي زیستی به صورت مکمل با میزان افزایش داد، با استفاده از کودها) عدم تلقیح(داري نسبت به شاهد به طور معنی

جویی در مصرف کودهاي شیمیایی و کاهش آلودگی خاك و کمک وان علاوه بر صرفهتمناسب از کودهاي شیمیایی می
  .تر گام برداشتبه محیط زیست، در تولید محصول بهتر و مطلوب
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