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  چکیده

. اي برخوردار گشته است آلی از اهمیت ویژه رویه جمعیت و افزایش ضرورت حفظ منابع طبیعی و انرژي، بازیافت مواد با رشد بی
ر یک محیط گرم، مرطوب و با تهویه مناسب تهیه شده کمپوست مخلوطی از مواد آلی مختلف بوده که توسط میکروارگانیسمها د

خاك، راهی هاي آلیکننده کاربرد اصلاح. دهدو مواد و عناصر غذایی خود را در خاك به شکل قابل جذب در اختیار گیاه قرار می
ایش جمعیت و افزایش تنوع هاي بیولوژیک به خاك، افز افزودن کود. ستاموثر براي افزایش حاصلخیزي خاك و عملکرد محصول 

خصوصیات  بعد از کشت گندم بر آزولاکمپوست کاربرد سطوح مختلف هدف از این مطالعه تاثیر . میکروبی را بدنبال خواهد داشت
هاي لازم خصوصیات شیمیایی و زیستی خاك   کشت و انجام آزمایش،در این مطالعه پس از طی دوره انکوباسیون. باشد  میزیستی

 آزولاکمپوست نتایج نشان داد کاربرد .  صورت گرفت SASها با استفاده از نرم افزار آماري  تجزیه و تحلیل داده.  یدتعیین گرد
کمپوست خاك بدون (کزي نسبت به تیمار شاهدهاي خا میکروارگانیسمدار جمعیت  قبل و بعد از کشت سبب افزایش معنی

نتایج تست . دار شد ها نیز در سطح یک درصد معنی ه جمعیت میکروارگانیسمکار رفت به آزولاکمپوست با افزایش مقادیر . گشت)
هاي خاکزي نسبت به تیمار  دار تنفس میکروارگانیسم سبب افزایش معنی آزولاکمپوست تنفس نیز نشان داد که استفاده از 

  .در سطح یک در صد گردید) خاك بدون کمپوست (شاهد
  

  . ، کشت گندم آزولاکمپوست هاي خاکزي،  کروارگانیسم تنفس خاك، جمعیت می:هاي کلیدي واژه
  
 

   مقدمه

غذایی خاك به ویژه نیتروژن  زیستی خاك، منجر به افزایش محتوي عناصرزیستی علاوه بر افزایش مادهمصرف کودهاي
ك ، به بررسی اثر کاربرد کودهاي آلی بر خصوصیات فیزیکوشیمیایی خا1388میرزایی و همکاران ). 6 (.شود می

زیستی در خاك  کاربرد مواد. حداکثر بودآزولا پرداختند، نتایج آنها نشان داد که مقدار نیتروژن در تیمارهاي کمپوست 
هاي متابولیکی که همگی  آلی کل و میزان فعالیت سبب افزایش کربن زیتوده، تنفس، نسبت کربن زیتوده به کربن

زیستی را بر روي ، اثر مواد)1999(زبراس و همکاران) . 11 (ددگر خاك هستند، می      ریزموجودات بیانگر فعالیت
  هوازي هاي ها، باکتري ها، اکیتنومیست  محیط ریشه مورد بررسی قرار دادند، آنها دریافتند که تعداد قارچریزموجودات

دار با یکدیگر   معنیزیستی مختلف تفاوتهاي اصلاح شده با مواد خاكسلولز درتجزیه کننده  ریزموجوداتو  ساز  نیترات
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 میکروبی، میزان  نشان دادند که کاربرد کمپوست آزولا سبب افزایش کربن بیومس2009آلبالدجو و همکاران .  دارند
ATP ،گردد فعالیت آنزیم دهیدروژناز و میزان تنفس خاك می . 

 

   مواد و روشها 

کشناسی پردیس کشاورزي و منابع طبیعی   در گلخانه تحقیقاتی گروه خا87-88طرح پژوهشی فوق در سال زراعی 
.  تیمار انجام شد8 تکرار و 3آزمایش در قالب طرح فاکتوریل بلوك کامل تصادفی با . دانشگاه تهران به اجرا درآمد

عنوان شاهد  آب قابل استفاده  به% 50 و 100عدم مصرف کود در دو سطح رطوبی ) 2و1تیمارهاي آزمایشی شامل 
وزنی کمپوست آزولا در % 4) 6و5آب قابل استفاده ،  % 50 و 100 آزولا در دو سطح رطوبی وزنی کمپوست% 2) 4و3

آب % 50 و 100وزنی کمپوست آزولا در دو سطح رطوبی % 8) 8و7آب قابل استفاده،  % 50 و 100دو سطح رطوبی 
ی، درصد نیتروژن کل ، نسبت قبل از اجراي طرح قابلیت هدایت الکتریکی، اسیدیته، درصد کربن آل. قابل استفاده بود

 هفته 24دوره انکوباسیون قبل از کشت . کربن به نیتروژن و بافت خاك در نمونه خاك و کمپوست آزولا مشخص شد 
روش (، نیتروژن کل ) روش بلک(پس از پایان دوره انکوباسیون و کشت کربن آلی .  هفته بود12و دوره کشت 

فقط در طول ) روش تیتراسیون(فرآیند تنفس . گیري شد اندازه) MPNوش ر(ها  و جمعیت میکروارگانیسم) کجلدال
هاي بدست آمده  را ابتدا توسط نرم افزار  پس از پایان کار تجزیه کمی، داده. گیري شد دوره انکوباسیون اندازه

EXCEL   مرتب کرده و سپس توسط نرم افزارSAS تجزیه و تحلیل شدند.  

  نتایج و بحث
  ی خاكخصوصیات بیولوژیک

و % 100از کمپوست آزولادر دو سطح رطـوبی         % 8و   4،   2کاربرد   :هاي خاکزي قبل از کشت       جمعیت میکروارگانیسم 
ي تیمارهـاي   کلیـه ) . 1نمـودار  (گردیـد   % 1ها خاکزي در سطح        آب قابل استفاده باعث افزایش جمعیت باکتري        50%

  .داري داشت    در سطح یک درصد تفاوت معنیاعمال شده نسبت به تیمار شاهد بر جمعیت ریز موجودات
هاي کاهشی  ي زیستی طی واکنش طی فرآیند کمپوست شدن باکتري ها ، قارچ ها و سایر ریز موجودات با تجزیه ماده             

 آلـی و در   براي خاك مبدل می سازند این امر سبب افزایش فراهمی کـربن     ) مانند هوموس   ( ، آن را به ترکیبات مفید       
 ).4( ش جمعیت میکروبی خاك می گردد نتیجه افزای

 
قبل از کشت در دو سطح رطوبیها   باکتريکمپوست آزولابر جمعیت     مقایسه اثر سطوح مختلف - 1نمودار  

 

bc 
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ها با افزایش مقادیر کمپوست ، در سطح یک   ي سطوح کمپوست آزولادر هر دو سطح رطوبی ، جمعیت باکتري    در کلیه 
علت این امر را وجود آنزیم هـاي درون و بـرون سـلولی در     1997پاسکول و همکاران . افت داري ی درصد افزایش معنی  

سـطح   .گـردد    هاي خـاکزي مـی      افزایش جمعیت باکتري   کمپوست دانستند که سبب تحریک فعالیت هاي میکروبی و        
  . داري در سطح یک درصد داشت   هاي خاکزي تأثیر  معنی  آب قابل استفاده در جمعیت باکتري % 50و % 100رطوبی 

کمپوسـت   % 8و   4،   2هـا در سـطوح        روند کلی جمعیـت بـاکتري      :هاي خاکزي بعد از کشت       جمعیت میکروارگانیسم 
دار در سـطح یـک درصـد     آب قابل استفاده بعد از کشت نیز افزایش معنـی          % 50و  % 100آزولادر هر دو سطح رطوبی      

  ) . 2ار نمود(یافت 

  
بعد از کشت در دو سطح رطوبیها   باکتريکمپوست آزولابر جمعیت   مقایسه اثر سطوح مختلف-2نمودار  

دار در سطح یـک درصـد جمعیـت میکروبـی             ي سطوح کمپوست آزولادر هر دو سطح رطوبی سبب افزایش معنی           کلیه
دار    ار برده شده جمعیت میکروبی نیز افـزایش معنـی   بک با افزایش مقادیر کمپوست آزولا    . نسبت به سایر تیمارها گردید    

در سطح یک درصد یافت ، علت افزایش جمعیت و زیتوده میکروبی خاك ناشی از زیتوده میکروبی موجـود در بقایـاي               
   ) .13( باشد  زیستی و استفاده از سوبستراي کربن که سبب افزایش فعالیت گونه هاي بومی خاك می گردد ، می

 نتایج کمپوسـت آزولا . دار در سطح یک درصد داشت       نیز بر افزایش جمعیت میکروبی خاك تأثیر  معنی         سطوح رطوبی 
دار بود زیرا با رشد و توسعه ریشه جمعیـت   بر جمعیت ریز موجودات قبل و بعد از کشت نیز در سطح یک درصد معنی         

ي میکروبی همزیست ریشه از ترشحات ریشه ها همچنین گروه. ریز موجودات همزیست و همیار آن نیز افزایش می یابد
  ) . 8 (یابد ها افزایش می استفاده کرده و در نتیجه جمعیت و زیتوده آن

 50و % 100از کمپوست آزولادر دو سطح رطوبی    % 8و   4،   2 کاربرد   :هاي خاکزي قبل از کشت     تنفس میکروارگانیسم 
با افـزایش  ) . 3نمودار (ي خاکزي در سطح یک درصد گردید ها  آب قابل استفاده باعث افزایش تنفس میکروارگانیسم    %

هاي خاکزي افزایش می یابد در نتیجه فعالیت و میزان تنفس آنها نیـز افـزایش                کمپوست آزولاجمعیت میکروارگانیسم  
 )میزان تـنفس (اکسید کربن آزاد شده  ي سطوح کمپوست آزولادر هر دو سطح رطوبی ، میزان دي  در کلیه ). 2(یابد   می

 علـت ایـن امـر را    2008باسـیتا و همکـاران  . دار یافـت     با افزایش مقادیر کمپوست ، در سطح یک درصد افزایش معنی          
هاي خاکزي و نیز افزایش کربن آلی در نتیجـه        دار جمعیت میکروارگانیسم   هاي میکروبی، افزایش معنی    تحریک فعالیت 

  .کاربرد کمپوست آزولادانستند
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قبل از کشت در دو سطح رطوبیها  کمپوست آزولابر تنفس میکروارگانیسم وح مختلفمقایسه اثر سط -3نمودار  

 
  گیري نهایی  نتیجه

مواد آلی خاك منبع . باشد افزایش مواد آلی از طریق عملیات مدیریتی مناسب، کلید افزایش میزان کربن آلی خاك می
بخشد و تولید محصول  یفیت خاك را بهبود میباشد که ک اصلی عناصر قابل دسترس از طریق تغییر شکل میکروبی می

هاي بیولوژیکی خاك  کند پویایی مواد آلی خاك و بیومس میکروبی آن منعکس کننده خصوصیات و فعالیت را بهینه می
در نتیجه بر اساس نتایج بدست آمده با مصرف کودهاي آلی . باشد و کمیت و کیفیت مواد آلی اضافه شده به خاك می

داري افزایش یافته که نشان دهنده کیفیت بالاتر ماده آلی اضافه شده به خاك و در  طور معنی لی خاك بهمیزان مواد آ
ها  حضور ریشه گیاه گندم به دلیل اثرات متقابل باکتريهمچنین . باشد هاي بیولوژیکی خاك می نتیجه افزایش فعالیت

 را به طور موثري افزایش هاي بیولوژیکی خاك فعالیتهاي همزیست و همیار ریشه، در منطقه رایزوسفر   و سایر گروه
هاي میکروبی در نتیجه افزایش جمعیت آنها و افزایش سوبستراي کربن نقش موثري بر  افزایش تنفس گروه. دهد می

ویژه فرم کمپوست شده  توان نتیجه گرفت که مصرف کودهاي آلی به در نهایت می.  دارد بیولوژیکی خاكفرآیندهاي 
 .تواند سلامت و کیفیت خاك را بهبود بخشند ید عملکرد بالا میضمن تول
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