
      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

    )و بیوتکنولوژي خاك بیولوژي(
 
 

 ١

 
 بررسی تاثیر کاربرد کود مکمل نیتروژنی بر رشد، عملکرد و تثبیت بیولوژیک نیتروژن در لوبیا

 
، عبدالمحمد 5، منوچهر کلهر4، محمد تکاسی3، اکبر همتی2، محمد علی خودشناس1هادي اسدي رحمانی

  9 و مهدیه شمشیري پور8، کاظم خاوازي7، میترا افشاري6محنت کش
  سه تحقیقات خاك و آب عضو هیئت علمی، موس-8-1

   کارشناس، موسسه تحقیقات خاك و آب– 9
com.yahoo@1999_asadi 

  
  چکیده
بررسی اثرات مقدار و روش کاربرد کود مکمل نیتروژنی بر تثبیت نیتروژن، رشد و عملکرد لوبیا آزمایشی به مدت دو سال در  جهت

در هر استان دو سویه ریزوبیـومی همزیـست لوبیـا    . زي، فارس، زنجان، چهار محال و بختیاري و لرستان انجام شد          استانهاي مرک 
 تیمار و چهار 13این تحقیق با .   استفاده شدند،کارایی بالایی داشتند که از نظر تثبیت نیتروژن حاصل از ارزیابی آزمایشات قبل      

 20 -براي هر سویه پنج حالـت کـاربرد کـود نیتروژنـی شـامل الـف      . به اجرا در آمد طرح بلوك هاي کامل تصادفی     در قالب تکرار
 کیلـوگرم نیتـروژن در   20 - در هزار به هنگـام گلـدهی ج  3 محلول پاشی با اوره -کیلوگرم نیتروژن در هکتار به هنگام کشت ب       

 40 -تـروژن در هکتـار بـه هنگـام کـشت ه      کیلـوگرم نی 40 - در هزار به هنگام گلـدهی د 3هکتار به همراه محلول پاشی با اوره     
همچنین آزمایش داراي تیمار تلقیح انفرادي .  در هزار به هنگام گلدهی3کیلوگرم نیتروژن در هکتار به همراه محلول پاشی با اوره 

 و عملکرد لوبیا نتایج نشان داد که تاثیر تیمارهاي آزمایشی بر شاخص هاي رشد .با هر سویه و نیز یک تیمار شاهد بدون تلقیح بود
تلقیح در تمامی موارد سبب بهبود فاکتورهاي مورد اندازه گیري گردید و در مواردي که کمبود نیتـروژن در           . معنی دار می باشد   

خاك وجود داشت یا سویه مورد استفاده در محل آزمایش کارایی کاملی نداشت، کاربرد کود نیتروژنی به صورت محلول پاشی یا      
    . رشد و عملکرد گیاه گردیدنیزب افزایش کارایی سویه ها و استفاده خاکی سب
   عملکردنیتروژنی، ریزوبیوم، لوبیا، کود : کلمات کلیدي

  مقدمه
ترین گیاهان زراعی خانواده بقولات  اي و علفی که از مهم  گیاهی است یکساله، دولپه(.Phaseolus vulgaris L)لوبیا 

(Leguminosae) افـشاري و  (شـود   منابع مهم پروتئین و کالري در تغذیـه انـسان محـسوب مـی         امروزه یکی از      و بوده
 درصد آن 95 که بوده هزار هکتار 120 سطح زیرکشت این گیاه در ایران حدود .)1379 غفاري خلیق،    ;1375مجیدي،  

 کیلوگرم 1050 و در اراضی دیم حدود 1600باشد و متوسط عملکرد آن در اراضی فاریاب  به صورت آبی و بقیه دیم می     
تـرین   نیتـروژن مهـم  . نیاز دارد عناصر غذایی کافی به براي حصول حداکثر رشد و عملکرد، گیاه لوبیا .باشد در هکتار می  

از .  و تغذیه بهینه نیتروژنی اثر مشهودي بر رشد و عملکرد آن خواهـد داشـت          بودهعنصري است که مورد نیاز این گیاه        
هاي خاکزي  اي در همزیستی با باکتري هاي ریشه  و از جمله لوبیا توان ایجاد گرهمشخصات مهم گیاهان خانواده بقولات

 دار در زراعت لوبیا، این فرآیند  علاوه بر کاهش مصرف کودهاي نیتروژن. بنام ریزوبیوم و تثبیت نیتروژن اتمسفري است  
بــه گــزارش ). 2000مکــاران، و ه (Barron مقــادیر قابــل تــوجهی نیتــروژن را در اختیــار گیــاه قــرار دهــدتوانــد مــی

Chiristiansen   و Graham )2002(   هایی مانند لوبیا نقش بسیار مهمی در تثبیت         کم نیتروژن خاك، لگوم    مقادیردر
کننـده خـاك    نیتروژن و افزایش محتواي آن در خاك دارند و به همین دلیل لوبیا در آمریکا و آفریقا به عنـوان تقویـت                  

 نیتـروژن زیـادي از نظـر تثبیـت     یی لوبیـا کـارآ  به اعتقاد برخی محققـین  ).2000کاران،  و هم;Barron(گردد   کشت می 
ر این رابطه بوجـود آورده  دتردیدهایی را  نیز  بندي ضعیف و یا عدم پاسخ به تلقیح         و گره ) Danso  ،1995و   Herridge(ندارد

 که این امر به دلیل وجـود عوامـل   برخی محققین عقیده دارند). 1987 و همکاران،  Buttery و   Graham  ،1981( تسا
در برزیل پاسخ به تلقـیح در   ).Giller ،2001(ها است   در خاكنیتروژنزایی مانند وجود بیش از حد        محدودکننده گره 
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متغیـر  ) 1994 و همکاران،   Mendes(تا تاثیرات مناسب    ) Boddey  ،1987 و   Ramos(لوبیا متفاوت بوده و از بی تاثیر        
ساله در رومانی که بر روي لوبیا انجام شده است نـشان داده اسـت کـه کـاربرد سـویه هـاي برتـر          مطالعات چند   . است

مطالعات انجام شده ). Popescu ،1998(ریزوبیوم در ترکیب با کود نیتروژنی می تواند سبب افزایش عملکرد لوبیا شود      
ویه هاي ریزوبیوم همزیـست بـا لوبیـا و    در چند سال گذشته در ایران منجر به جداسازي، شناسایی و بررسی کارایی س            

با این حال در برخی مـوارد  ). 1384اسدي رحمانی و همکاران، (معرفی انواع برتر براي مناطق مختلف کشور شده است   
دلیل این امر می تواند کمبود شدید نیتروژن در خـاك،  . گیاهان تلقیح شده نمی توانند به عملکرد پتانسیل دست یابند        

کارایی هر یک از سـویه هـاي     در این تحقیق   .باشدمورد استفاده و قدرت رقابت بالاي ریزوبیوم هاي بومی          تفاوت ارقام   
 بررسـی  ،برتر در شرایطی که کود مکمل نیتروژنی به صورت مصرف خاکی و یا محلولپاشی مورد استفاده قرار میگیرنـد         

 .دش
  

  مواد و روشها
ایش عملکرد محصول لوبیاي تلقیح شـده بـا مـصرف تکمیلـی کودهـاي      به منظور بررسی پتانسیل تثبیت نیتروژن و افز 

 تکـراردر  4 تیمـار و در  13نیتروژنی این طرح در پنج استان فارس، مرکزي، لرستان، چهارمحال و بختیاري و زنجان با           
  . سال به مرحله اجرا درآمد2قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی به صورت فاکتوریل به مدت 

تلقیح با سویه الف به همـراه کـاربرد      : T2،  تلقیح با سویه الف بدون مصرف نیتروژن      : T1 :ی عبارتند از  تیمارهاي آزمایش 
 کیلوگرم نیتروژن در هکتار 40تلقیح با سویه الف به همراه کاربرد : T3،   کیلوگرم نیتروژن در هکتار به هنگام کشت       20

تلقـیح بـا   : T5، در هزار به هنگام گلدهی3با محلول اوره  محلولپاشی  تلقیح با سویه الف به همراه       : T4،  به هنگام کشت  
 در هـزار بـه   3 کیلوگرم نیتروژن در هکتار به هنگام کشت و محلولپاشی بـا محلـول اوره   20سویه الف به همراه کاربرد   

پاشی بـا   کیلوگرم نیتروژن در هکتار به هنگام کشت و محلول40تلقیح با سویه الف به همراه کاربرد : T6، هنگام گلدهی 
ه الـف از سـویه ب   با این تفاوت که بـه جـاي سـوی   T1-T6    مشابه T7-T12،  در هزار به هنگام گلدهی3محلول اوره 

  )    بدون تلقیح و کاربرد کود نیتروژنی(شاهد : T13استفاده شده است و 
، L-54=  و سویه بL-177=سویه الف :  فارس .همچنین در استانهاي مختلف سویه هاي ریزوبیومی زیر استفاده شدند         

، چهارمحـال و  L-109=  و سـویه ب L-100=سـویه الـف  : ، لرسـتان L-109=  و سـویه ب  L-58=سویه الف: مرکزي
   .L-125=  و سویه بL-62=سویه الف: ، زنجانL-78=  و سویه بL-47=سویه الف: بختیاري

 سانتیمتر و کاشت در دو 60 متري و عرض فاروها      5 خط   4شامل  ) متر4/2×5( مترمربع   12مساحت هر کرت آزمایشی     
% 20بذر مصرفی لوبیا از ارقام محلی بوده و بذر مصرفی در تیمارهاي تلقیح شـده بـا محلـول            . طرف پشته انجام گرفت   

قیح به ازاي هـر کیلـوگرم بـذر تلقـیح شـده و  پـس از        گرم پودر تل10ساکارز آغشته شده و سپس بذر لوبیا به نسبت         
  . خشک شدن بذر، کشت انجام شد

قبل از رسیدن دانه، برخی صفات رویشی نظیر تعداد غلاف در . صورت گرفت پس از انجام کاشت مراقبتهاي زراعی لازم
  .بوته، تعداد دانه در بوته و تعداد دانه در غلاف شمارش گردید

ها برداشت انجام و میزان عملکرد دانه، وزن خشک اندام هوایی، وزن  وژیکی پس از حذف حاشیه   در زمان رسیدن فیزیول   
نتایج بدست آمده  در سیـستم نـرم     . صد دانه و درصد نیتروژن اندام هوایی تعیین و کل جذب نیتروژن محاسبه گردید             

 .مون دانکن مورد مقایسه قرار گرفتندها با استفاده از آز  مورد تجزیه واریانس قرار گرفته و میانگینSASافزاري 
  

  :نتایج
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 مشاهده می گردد که علاوه بر اینکه تعدادي از سویه ها به تنهایی توانسته اند 1با توجه به نتایج بدست آمده در جدول 
 تیمارها بر روي وزن . درصد افزایش عملکرد را بوجود آورند137 درصد و در بعضی مناطق مثل لرستان تا 8حداقل 
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   تاثیر تیمارهاي مختلف بر عملکرد دانه لوبیا در استانهاي مختلف-1دول ج
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  استان  زنجان  چهار محال و بختیاري  مرکزي  لرستان  فارس
   دومسال   اولسال   دومسال  اولسال   سال دوم  سال اول  سال دوم  سال اول  سال دوم  سال اول  تیمار
1  3025 A 2286 A 2834 ABC 3949 AB 2380 EF 3025 A 2286 A 2834 ABC 3949 AB 2380 EF 

2  3000 A 2032 A 2974 AB 4204 A 2620 BCD 3000 A 2032 A 2974 AB 4204 A 2620 BCD 

3  3075 A 1930 A 2671 ABC 3768 AB 2630 BCD 3075 A 1930 A 2671 ABC 3768 AB 2630 BCD 

4  2825 A 1830 A 2734 ABC 3774 AB 2540 DE 2825 A 1830 A 2734 ABC 3774 AB 2540 DE 

5  2750 A 1885 A 2530 ABC 4111 AB 2630 BCD 2750 A 1885 A 2530 ABC 4111 AB 2630 BCD 

6  2875 A 2002 A 2549 ABC 3433 AB 2820 AB 2875 A 2002 A 2549 ABC 3433 AB 2820 AB 

7  3150 A 2055 A 3182 A 4336 A 2201 FG 3150 A 2055 A 3182 A 4336 A 2201 FG 

8  3100 A 2112 A 2160 CD 3111 AB 2600 CD 3100 A 2112 A 2160 CD 3111 AB 2600 CD 

9  2600 A 2425 A 2615 ABC 3613 AB 2640 BCD 2600 A 2425 A 2615 ABC 3613 AB 2640 BCD 

10  2875 A 2446 A 2537 ABC 3374 AB 2480 DE 2875 A 2446 A 2537 ABC 3374 AB 2480 DE 

11  2600 A 1849 A 2579 ABC 2880 B 2761 ABC 2600 A 1849 A 2579 ABC 2880 B 2761 ABC 

12  2700 A 2064 A 2150 CD 2909 B 2851 A 2700 A 2064 A 2150 CD 2909 B 2851 A 

13  2675 A 1598 A 1345 D 2894 B 2175 G 2675 A 1598 A 1345 D 2894 B 2175 G 
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در بسیاري از مناطق آزمـایش  . ر معنی دارنداشته اما در بعضی مناطق تعداد دانه در بوته را افزایش داده اند              دانه اث  100
  .به کارگیري هم زمان مایه تلقیح و کود چه به صورت خاکی و یا محلول پاشی سبب افزایش عملکرد شده است

وژنی  می تواند سبب افزایش کارایی ریزوبیوم هاي نتایج کلی این تحقیق نشان داد که کاربرد مقادیر متناسب کود نیتر
  مورد استفاده گردد
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