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  چکیده 

ها ها و پسابهاي مختلفی چون مصرف زیاد کودهاي شیمیایی، فاضلاب هستند که از راه خطرناکیهاییفلزات سنگین آلاینده

به منظور مطالعه . سازند میواردها، اراضی کشاورزي و محیط زیست شده و اثرات زیانباري بر محیط و موجودات زنده وارد خاك

یک آزمایش  Eisenia fotidaمانی و تعداد کوکون در کرم خاکی گونه ه  بر درصد زند تماس روي، کادمیم و زمانغلظت تاثیر

، صفر سطوح روي و کادمیوم در خاك هر کدام عبارت بودند از . فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار به اجرا در آمد

 75، 60، 45، 30، 15، صفر هايها و کوکون آنها بعد از گذشت زمانو تعداد کرم میلی گرم در کیلوگرم 80، 60، 40، 20، 10

نتایج نشان داد که با افزایش غلظت روي و کامیوم .  روي و کادمیوم به خاك مورد شمارش قرار گرفتندروز پس از افزایش عناصر

 تولید شده در خاك با تعداد کوکونتعداد . یابدکاهش می Eisenia fotidaکی گونه هاي خادر خاك درصد زنده مانی کرم

هاي بیشتر این عناصر کاهش یافت با افزایش  افزایش و در غلظتگرم در کیلوگرم میلی10افزایش غلظت روي و کادمیوم تا سطح 

 60کثر تعداد کوکون تولید شده بعد از گذشت مانی کاهش یافت ولی حدارصد زنده دهاي خاکی با خاك آلودهزمان تماس کرم

هاي ذکر شده  در غلظتEisenia fotida هاي خاکی گونه گیري گردید ، میزان سمیت روي و کادمیوم براي کرمروز اندازه

  .تقریبا یکسان بود

  ، کرم خاکی، کوکون، زنده مانی Eisenia fotida:کلمات کلیدي

  

  مقدمه

ها در تجزیه مواد آلی ، آن) 1996ادوارد و بوهلمن (هاي خشکی دارند دي در اکوسیستمهاي متعدهاي خاکی نقشکرم

هاي حفاري خود باعث بهبود ساختمان و تهویه  از طریق فعالیتهاکرم.  با خاك نقش دارندبقایاي گیاهیو اختلاط 

اي گیاهی به طور کامل و به ، پسماندها و بقایجمعیت زیادي دارند هاي خاکی کرمکههایی شوند در خاكخاك می

 خصوصیاتها علاوه بر کرم. )1999وان گستل (شودنمیسرعت با خاك معدنی مخلوط شده و افق آلی تشکیل 
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ها در مناطق معتدل به هوموسی شدن مواد گیاهی کرم. گذارند شیمیایی خاك نیز اثر میخصوصیاتفیزیکی ، بر 

رخ خاك و  آن در نیمتوزیعتلفی مانند خرد کردن بازماندهاي گیاهی، هاي مخاین کمک از راه. کندکمک فراوان می

هاي در سال. خاك صورت می پذیردبا مواد  و در نهایت مخلوط کردن مواد گیاهی  خاكبالا بردن فعالیت بیولوژیکی

است هاي خشکی رو به افزایش اخیر استفاده از بی مهرگان براي ارزیابی مخاطرات اکولوژیکی در اکوسیستم

هاي خاکی هستند باشد کرممهرگان که از اجزاي اصلی بیومس جانوري خاك میبیاین یکی از ). 2004اجساکرز،(

هاي خاکی تجمع توانند در بدن کرمها میکشمواد سمی از قبیل فلزات سنگین و حشره). 1996ادوارد و بوهلن (

ن منابع غذایی براي دیگر موجودات در هرم غذایی هاي خاکی یکی از مهمتریپیدا کند و با توجه به اینکه کرم

هاي کرم). 1992 رینک،( گیرندهاي خاکی مستقیماً تحت تاثیر قرار میلذا موجودات تغذیه کننده از کرم. هستند

هاي متفاوتی به غلظت هاي مختلف ها استفاده می شود مقاومتخاکی که در ارزیابی مخاطرات اکولوژیکی از آن

هاي  مقاومت کرم)1999( اسپورگئون وهوپکین ).1999مورگان ومورگان ،(دهندنشان می  از خودعناصر سنگین

مانی خاکی گونه لومبریکوس روبلوس را در اکوسیستم آلوده به روي بررسی کردند نتایج نشان داد که درصد زنده

کاهش معنی داري داشت  نسبت به شاهد ،گرم در کیلوگرم بستر میلی1200هاي خاکی در غلظت بیش از کرم

هاي خاکی براي ارزیابی مخاطرات اکولوژیکی همچنین تولید کوکون نیز کاهش یافت با توجه به اینکه امروزه از کرم

مانی و تعداد کوکون گردد لذا هدف از این تحقیق بررسی اثر آلودگی روي و کادمیم بر درصد زندهاستفاده می

  .باشد آهکی میخاكک ی در Eisenia fotidaخاکی گونه کرم

  

  هاروش مواد و

  یکخاکیهاي  کرم تولید شده توسطبر درصد زنده مانی و تعداد کوکون و زمان تماس جهت بررسی اثرات روي و کادمیم 

. به مرحله اجرا در آمد تصادفی و در سه تکرار در گلخانه دانشکده کشاورزي دانشگاه زنجان آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا

ها که بر روي کرمصر مورد نظر ازمان تماس با عن  مدت سطوح مختلف فلزات سنگین و عبارت بودند از فاکتورهاي مورد بررسی

 میلی  80و 60، 40، 20، 10هاي صفر،  بودند که هر کدام در غلظتعناصر مورد بررسی شامل کادمیم و روي. اعمال گردیدند

 روز در تماس با خاك آلوده بودند و 75 و 60 ،45 ، 30 ، 15ها به مدت صفر ، کرم.  گرفتندمورد استفاده قرارگرم درکیلوگرم خاک

 محیط اها ب کرمکردن براي سازگارگیري گردید ها درصد زنده مانی و میزان کوکون تولید شده اندازهپس از گذشت این زمان

 10نگهداري شدند، پس از گذشت ها در آن  کرم روز 10مقدار خاك آهکی ریخته و به مدت  چوبی  جعبه یکدرونابتدا جدید 

در  ساعت 24جهت تعیین وزن دقیق آنها به مدت  را از جعبه خارج و ها ، کرم جدیدسازگاري کرم هاي خاکی با محیط روز و
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تقریباً یکسان سپس تعدادي کرم با اندازه . ها تخلیه گرددحاوي کاغذ مرطوب قرار داده شدند تا محتویات روده آنپتریدیش 

 روز، 75 و 60، 45 ، 30، 15  صفر، انتقال داده شدند، پس از گذشت زمانهايهاي آلوده یا خاكانتخاب گردید و به بستر نهایی

 و سپس کرم ها را با الک جدا کرده وبراي جداسازي آنها از قرار گرفتند بررسی  مورد جهت مشاهده کوکون به دقتهاابتدا خاك

، آنها را در آب غوطه ور کرده و بعد از خشک کردن آنها با ترازوي حساس توزین گردیدند در پایان آزمایش پس  و خاكمواد آلی

 تا محتویات روده آنها تخلیه دادهدیش حاوي کاغذ صافی قرار در پتري ساعت 48ها آنها را به مدت توزین نهایی کرمشمارش و از 

  ).1983 ،کتینروینیس(  از روش هضم با اسید استفاده شدجهت اندازه گیري عناصر در بدن کرم. گردد

  

  نتایج و بحث

مانی و تعداد کوکون تولیدي در  هاي کادمیم و روي بر در صد زندهها نشان می دهد که اثر اصلی غلظتنتایج تجزیه واریانس داده

رین میزان کوکون تولیدي در تشبی ولییافت مانی کاهش با افزایش غلظت کادمیم درصد زنده. استدار معنیدرصد  پنجسطح 

گرم در  میلی20 بشتر از م وبا افزایش غلظت کادمی. )1جدول (ایجاد گردید  خاك در کیلوگرمکادمیوم  میلی گرم20و10غلظت 

  با افزایش غلظت روي در صد زنده مانی کرم خاکی کاهش پیدا کرد).1جدول (کوکون تولیدي کاهش یافت  تعدادخاكکیلوگرم 

گرم در گیلوگرم روي ایجاد  میلی80مانی در غلظت کمترین درصد زنده مانی در غلظت صفر وصد زندهررین دتشیب و

هاي  غلظتدر  لی میلی گرم در کیلوگرم تعداد کوکون تولیدي افزایش و10  سطحبا افزایش غلظت روي تا. )1جدول (گردید

 در  روي میلی گرم80در غلظت تولیدي ي که کمترین تعداد کوکون بالاتر روي تعداد کوکون تولیدي کاهش پیدا کرد به طور

 و مانیبر درصد زنده تماس  اثر اصلی زمان،ها نشان دادنتایج تجزیه واریانس داده. )1جدول ( گردیدگیرياندازه خاكکیلوگرم 

م در زمان واي آلوده به کادمیهرین درصد زنده مانی در خاكبیشتدار است معنییک درصد تعداد کوکون تولید شده در سطح 

. هاي خاك کاهش یافتمانی کرم با گذشت زمان درصد زنده.)2جدول (گیري شد پس از تماس اندازه روز75کمترین آن  صفر و

 در خاك آلوده به  عدد کوکون5 روز تعداد 75 و 60در زمان هاي . روز هیچ کوکونی ایجاد نگردید45و  10،30هاي صفر، در زمان

مانی با گذشت زمان در صد زنده هاي آلوده به روي در زمان صفر و تولید گردید، بیشترین در صد زنده مانی در خاكومکادمی

 میزان  روز75و در با گذشت زمان   و عدد بود6 که  روز ایجاد گردید60 میزان کوکون تولیدي در رینبیشت. کاهش پیدا کرد

   .کوکون تولید شده کاهش یافت

  

  Eisenia fotidaمانی و تعداد کوکون تولید شده توسط کرم خاکی گونه  اصلی غلظت روي و کادمیوم بر درصد زندهاثر: 1جدول
     غلظت                               کادمیم                                       روي              

  )گرمگرم در کیلومیلی( درصدزنده مانی تعداد کوکون در صد زنده مانی تعداد کوکون
8/1  96 6/1  2/98  0 
2/2  7/95  3/2  2/95  10 
9/1  94 3/2  95 20 
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7/1  5/94  2 3/94  40 
5/1  92 7/1  8/93  60 
1 90 8/1  2/92  80 

  

  مانی و تعداد کوکون تولید شدهتاثیر زمان تماس کرم خاکی گونه با خاك آلوده بر درصد زنده: 2جدول 
   کادمیم                 روي                                   

)روز(زمان  درصدزنده مانی تعداد کوکون درصد زنده مانی تعداد کوکون  

. 100 0 100 0 
0 98 0 98 10 
0 95 0 8/94  30 
0 93 0 93 45 
6 90 5 92 60 
2/5  86 5 87 75 

  

). 1999مورگان ومورگان ،(آلودگی فلزات سنگین دارندمهرگان خاکزي حساسیت بیشتري به هاي خاکی نسبت به سایر بیکرم
هاي خاکی موثر غلظت بالاي فلزات سنگین در خاك بر تراکم تولید کوکون، رشد، زنده مانی و تکامل جنسی کرم

هاي خاکی تواند به طریق مستقیم و غیر مستقیم بر رشد کرمغلظت بالاي یک آلاینده می). 1995اسپورگئون و هوپکین،(است
هاي آلوده، یا تغییر تعادل انرژي و در نتیجه تلاش براي توانند از طریق مستقیم بر فیزیولوژي کرمها میآلاینده. گذار باشدثرا

  .گذار باشندهاي خود اثرجلوگیري از تجمع آلاینه در بافت
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