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 M.polymorphaبررسي تأثير كلسيم در افزايش مقاومت به شوري و سرما يونجه يكساله 
  زني در مرحله جوانه

  آسيه غياثي و منوچهر گرجي زهيريعقوبي اشرفي،  ،صديقه صادقي
 پرديس استاديار دانشكده مهندسي علوم خاك دانشگاه تهران،  كارشناسي ارشدان دانشجوي،استاديار گروه زراعت

  .تهران  دانشگاه و منابع طبيعيرزيكشاو

 قدمهم
شوري در .  اراضي كشور است% 15 ميليون هكتار برآورد شده كه معادل 24وسعت خاكهاي شور ايران در حدود 

 .رسد مي% 3ن خاكها به حدود نمك كل در اي.  بصورت كلريد سديم و يا سولفات سديم است اكثر خاكهاي ايران
شامل لگومينوزها به استثناء  زني راعي را به ترتيب افزايش مقاومت به شوري در مرحله جوانهاي از گياهان ز مقاومت عده

زني   بر روي جوانهNacl حاصل از  با بررسي اثر شوري . ذرت چغندرقند، گندم، يونجه ، چاودار، يولاف و جو است،يونجه
چه و وزن خشك  چه، ساقه ي، طول ريشهزن هاي يونجه اعلام نمودند كه با افزايش شوري درصد جوانه و گياهچه

داري يافته است و اين كاهش در ارقام متحمل به مراتب كمتر از ارقام حساس بوده ولي نسبت  ها كاهش معني گياهچه
كاهش دما موجب تغيير غلظت يا فعاليت آنزيمهاي . دهد ريشه چه به ساقه چه در ارقام متحمل افزايش نشان مي

كاهش فعاليت آنزيمهاي غشاء سلولي سبب اختلال در .  بيوشيميايي درون سلول مي شودتنظيم كننده فرآيندهاي
 منجر به توليد تركيبات مختلفي  )كاهش يا افزايش(تغيير فعاليت آنزيمهاي درون سلول . انتقال يونها و مواد مي شود

كلسيم    وجود يون .سرما هستند به  بعضي از اين تركيبات سمي هستند اما بعضي مفيد و موثر در مقاومت. مي شود
 بر استحكام غشاء دروني آن كلسيمتاثير .  استحكام بافت نيز مي شود در فضاي بين سلولي در تركيبات پكتيني سبب

استحكام غشاء اثر مستقيمي روي خاصيت نيمه تراوايي غشاء دارد و به همين . طي آزمايشهاي متعددي مشاهده است
موجب از بين رفتن خاصيت نيمه تراوابي و )  انتقال يا عدم جذب در اثر عدم( سلول دليل كمبود كلسيم دراطراف

لذا وجود .  منجر به مرگ سلول مي گردد" سلولي به خارج و نفوذ مواد مضر به داخل سلول و نهايتا تراوش مواد درون
   تنشهاي. شده است ميلي مول اين يون در اطرف سلول براي حفظ غشاء سلول ضروري شناخته 5 تا 1  غلظت

سبب .  پائين كه جذب و انتقال كلسيم را مختل مي كنندPHمحيطي مانند كمبود آب ، شوري، سميت آلومنيوم و 
 و ازبين رفتن استحكام غشاء سلول و در نتيجه در اين شرايط تراوش مواد درون  كاهش غلظت برون سلولي اين يون

 از خروج كلسيم دليل گزارشهايي وجود دارد كه در شرايط تنش يون به همين. سلولي مانند پتاسيم مشاهده مي شود
در شرايط سرما مقداري كلسيم از غشاء سلولي جدا مي . پتاسيم جلوگيري مي كند و سبب مقاومت سلول مي گردد

  . در شرايط سرما مي تواند نقش مهمي در حفاظت غشاء سلولي ايفاء كندكلسيم يون  .شود

  مواد و روشها
 Medicago polymorphaدر شرايط آزمايشگاهي با استفاده از ژرميناتور برروي يونجه يكساله گونه آزمايش 

cv. Santiago جهت ضدعفوني سطحي . در دانشكده  علوم زراعي و دامي پرديس كشاورزي دانشگاه تهران اجرا گرديد
.  آب مقطر استريل سه بار شسته شدندسپس بذور با.  دقيقه استفاده شد7بذور از محلول هييپوكلريت سديم به مدت 

، 10، 5، 0 خالص با غلظتهاي (Cacl2) ساعت در محلولهاي كلريد كلسيم 24براي اعمال تيمار كلسيم، بذور به مدت 
 پتري   را در داخل  بذر سالم25پس از سپري شدن مدت زمان مذكور، . مول در ليتر قرار داده شدند  ميلي20 و15

براي اعمال . ودر بين دو لايه كاغذ صافي قرار داده شدند)  درصد ضد عفوني شدند98 با اتانول  ديش  پتري(ديش ها 
   .مول در ليتر استفاده شد  ميلي200 و 150، 100، 50، 0 خالص در پنج سطح (Nacl) از كلريدسديم  تيمار شوري

 سپس  . شوند به تمام ظروف اضافه گرديدمحلولهاي نمك به ازاء هر تيمار به ميزاني كه بذور كاملاً با محلول آغشته
 آزمايش  . روز در داخل ژرميناتور نگهداري شدند14 درجه سانتيگراد به مدت 15 و C 5°پتري ديش ها در دو دماي 

در روز چهاردهم تعداد بذور جوانه .  تكرار انجام گرفت جهاردر قالب طرح فاكتوريل بر پايه كرتهاي كاملاً تصادفي با
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چه به  چه، وزن تر و خشك گياهچه و نسبت ساقه چه و ساقه هاي عادي و غير عادي و طول ريشه د جوانهزده، تعدا
ها توسط آزمون دانكن در سطح   و مقايسه ميانگينSASافزا  ها بوسيله نرم تجزيه و تحليل داده. چه تعيين گرديد ريشه

  . درصد انجام گرفت5

 نتايج و بحث
چه  چه نسبت ساقه چه و ريشه ا جوانه زني و اثرات متقابل آنها بر روي طول ساقهاثرات اصلي شوري، كلسيم و دم

 حداكثر وزن C15°در دماي . دار بود معني% 1زني در سطح  چه، وزن خشك گياهچه و تعداد و درصد جوانه به ريشه
 C 5°چه و در دماي  چه به ريشه چه و نسبت ساقه چه و ريشه زده طول ساقه خشك گياهچه، تعداد و درصد بذور جوانه

 احتمالاً با افزايش فعاليت C 15°توان اظهار داشت كه دماي  با توجه به نتايج حاصله مي. حداقل آنها بدست آمد
كساله شده زني و رشد گياهچه يونجه ي آنزيمها و تاثير بر روي تراواني پوسته بذر تأثير گذاشته و باعث افزايش جوانه

كه .  مشاهده گرديدNacl ميل مول در ليتر200زني گياهچه در غلظت  حداكثر تأثير كاهنده شوري بر روي جوانه.است
  .باشد زني گياهچه ها مي به دليل تأثير سوء اسمزي و سمي افزايش غلظت نمك بر جوانه

زده  حداكثر تعداد و درصد بذور جوانه ميلي مول در ليتر كلسيم و 20چه در غلظت  چه و ريشه بيشترين طول ساقه
چه و ماده خشك گياهچه در غلظت  چه به ريشه  ميلي مول در ليتر كلسيم و بيشترين ميزان نسبت ساقه10در غلظت 

زني و رشد گياهچه   كه اين امر حاكي از تأثير مثبت كلسيم بر روي جوانه  ميلي مول در ليتر كلسيم بدست آمد،5
  چه در دماي اثرات متقابل دما با كلسيم و شوري نشان داد كه بيشترين طول ساقه.دباش يونجه يكساله مي

 °C 15 چه در   ميلي مول در ليتر كلسيم و غلظت صفر نمك و كمترين طول ساقه5 درجه سانتيگراد و در غلظت
ح كلسيم بوجود  ميلي مول در ليتر نمك و در تمام سطو200 و 150، 100هاي   درجه سانتيگراد و در غلظت5دماي 

زني تأثير زيادي در افزايش مقاومت به  همچنين نتايج حاصله نشان داد كه تيمار بذور با كلسيم قبل از جوانه. آمد
زني يونجه يكساله داشته است كه اين امر احتمالا مربوط به تأثير مثبت كلسيم بر روي غشاء  شوري در مرحله جوانه

  .باشد سلولها ي مي
زني بذور يونجه يكساله تأثير زيادي داشته  توان اظهار داشت كه اولاً دما بر روي جوانه ج حاصله ميبا توجه به نتاي

است احتمالا افزايش دما موجب افزايش فعاليت آنزيمها و افزايش فرايندهاي متابوليكي بذر و در نتيجه افزايش سرعت 
هاي حاصل نسبت به دماي پائين افزايش مي  گياهچهزده و نيز وزن  و قدرت جذب گياهچه شده لذا تعداد بذور جوانه

زني و رشد گياهچه شده  ثانياً افزايش غلظت نمك بدليل اثرات سو اسمزي و اثرات سمي آن موجب كاهش جوانه. يابد
ها و درصد و   با كلسيم موجب افزايش رشد گياهچهM. polymorphaثالثاً پيش تيمار بذور يونجه يكساله گونه . است

توان اظهار داشت كه در يونجه  زده شده است در نهايت با توجه به نتايج حاصله از اين تحقيق مي بذور جوانهتعداد 
زني موجب  مول در ليتر قبل از جوانه  ميلي10 و 5 پيش تيمار كلسيم با غلظتهاي M. polymorphaيكساله گونه 

يابد كه اين   زده زياد شده و رشد گياهچه بهبود ميافزايش مقاومت گياهچه به شوري شده و درصد و تعداد بذور جوانه
باشد كه موجب حفظ خصوصيت غشاء در غلظت  امر مربوط به نقش محافظتي كلسيم در سلولها و غشاء سلولي مي

 بر روي غشاء و تخريب آن جلوگيري كرده و نيز بعلت نقش كلسيم بعنوان Naبالاي نمك شده و از اثرات سمي يون 
Secand massengerباشد  در افزايش مقاوت سلولها به استرسهاي محيطي مي.  
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