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 قدمهم
 محيط خاك است كه قادر مي باشد با جذب شيميائي بعضي از عناصر سنگين يك كربنات كلسيم جزء كاني هاي

خاكهاي حاوي ]. 4[مكانيسم جذب و نگهداري فلز را فراهم آورده و سبب كاهش فعاليت فرم محلول اين عناصر گردد
بكاهند و  عناصري كربنات كلسيم آزاد مي توانند كادميوم و سرب را جذب كرده و از قابل دسترس بودن آن براي گياه 

نظير كادميوم و روي در افق هاي سطحي با مواد آلي خاك پيوند تشكيل داده و غلظت عناصر در خاك بيشتر از ميزان 
جذب سرب به وسيله مواد آلي اسا ساٌ از طريق واكنش هاي تشكيل كمپلكس با مواد آلي ]. 2[آن در گياه مي گردد

مصرف آهك، فسفر و مواد آلي ]. 6[يزان سرب رابطه  معني داري موجود استبوده و در نتيجه بين كربن آلي خاك و م
و در خاكهاي آهكي جذب اغلب عناصر سنگين بويژه ] 1[در كاهش سميت عناصر سنگين در خاكهاي آلوده مهم است

ين هدف از اين تحقيق بررسي نقش آهك و مواد آلي در كاهش ميزان جذب عناصر سنگ]. 5[كادميوم كاهش مي يابد
  .توسط گياه در مناطق متاثر از فاضلاب صنعتي مي باشد

  مواد و روشها
به منظور بررسي تاثير مصرف طولاني مدت فاضلاب صنعتي در تمركز عناصر سنگين در خاك و نقش آهك و 

ب ، صنايع چو)1(مواد آلي خاك در ميزان تجمع عناصر در خاك و گياه ، فاضلاب صنعتي كارخانه هاي كروم شيميائي 
فاضلاب كارخانه ها پس از مخلوط شدن با .  مورد بررسي قرار گرفت1384در سال ) 3(و نساجي قاتم شهر ) 2(و كاغذ 

فاضلاب ها ).  سال قبل تا كنون20حداقل از (آب رودخانه جهت آبياري اراضي زراعي بويژه برنجزار استفاده مي گردد 
در زمان رسيدگي برنج از . و ميزان عناصر سنگين اندازه گيري شدقبل و پس از اختلاط با آب رودخانه نمونه برداري 

نمونه ) تحت تاثير پساب قرار نداشت(ريشه، اندام هوائي و دانه برنج در مناطق تحت تاثير فاضلاب و منطقه شاهد 
پس از . نمونه برداري شد)  سانتي متري 30 تا 15 و 15صفر تا (برداري و خاكها نيز پس از برداشت از دو عمق 

ميزان . برداشت برنج از ريشه و اندام هوائي علف هرز روئيده شده و ياشبدر كاشته شده نيز نمونه برداري صورت پذيرفت
  .مواد آلي، كربنات كلسيم  و مقادير كل عناصر سنگين در خاك و اندام هاي گياهي نمونه برداري شده تعيين گرديد

 نتايج و بحث
داشتن بار منفي قابل توجه قادر خواهد بود كه عناصر سنگين به فرم كاتيوني را جذب مواد آلي به دليل در اختيار 

در اين بررسي با افزايش ميزان مواد آلي خاك مقادير نيكل، كروم، روي و مس تجمع يافته در خاك افزايش . نمايد
ت گرفته توسط محققين در بررسي هاي صور). 1جدول (نشان داد و ساير عناصر افزايش معني داري نشان ندادند 

جذب عناصر سنگين به وسيله مواد آلي اساساٌ از طريق واكنش هاي تشكيل كمپلكس با مواد آلي بوده ] 6 و 2[مختلف 
  .و در نتيجه بين كربن آلي خاك و ميزان عناصر سنگين رابطه معني داري موجود است

كل، كروم، روي و مس در خاك كاهش معني همچنين با افزايش مقدار آهك، ميزان تجمع عناصر سنگين نظير ني
كه غالباٌ افزايش تجمع ميزان عناصر سنگين ] 5 و 1[اين نتيجه با نتايج محققين مختلف ). 1جدول (داري يافته است 

جهت اصلاح خاكهاي Kapta-penda and Penda   (2001)اما. در خاكهاي آهكي را بيان مي كنند مطابقت ندارد
ژه عنصر روي افزايش آهك را توصيه نمود كه اين عمل مي تواند با جذب عناصر سنگين حاوي عناصر سنگين بوي

  . توسط كربنات كلسيم، ميزان آن در خاك كاهش دهد
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   همبستگي بين ميزان مواد آلي و آهك خاك و عناصر سنگين كل در افق سطحي اراضي تحت تاثير فاضلاب صنعتي-1جدول 
Mn Cu Zn Cr Ni Pb Cd خصوصيات خاك  
 )منطقه دو(مواد آلي   -444/0  +005/0  +861/0**  +885/0**  +885/0**  +692/0*  +457/0
 )منطقه دو(آهك   +843/0**  -155/0  -755/0*  -903/0**  -819/0**  -613/0  -399/0
 )منطقه سه(مواد آلي   +568/0  -004/0  +888/0**  +883/0**  +811/0**  +909/0**  +277/0
 )منطقه سه(آهك   -592/0  +125/0  -791/0*  -931/0**  +699/0*  -825/0**  -075/0

  معني دار درسطح پنج درصد*  معني دار درسطح يك درصد    ** 

  
تجزيه علف هاي هرز روئيده شده و شبدر كشت شده نشان داد كه ميزان عناصر سنگين موجود در ريشه گياهان 

ر از اندام هوائي اين گياهان بوده و ميزان اين عناصر در در اراضي شاهد و اراضي تحت تاثير فاضلاب صنعتي بيشت
با عنايت به اينكه اين اراضي مدت ). 2جدول (از اراضي شاهد بود)  برابر2حدود (اراضي تحت تاثير فاضلاب بيشتر 

ير زيادي تحت تاثير فاضلاب صنعتي قرار داشتند انتظار مي رفت ميزان جذب و انتقال عناصر سنگين بيشتر از مقاد
آهكي بودن خاك و وجود مواد آلي مناسب و ساير خصوصيات خاك و دماي پائين بويژه در فصول كشت . فوق باشد

لذا استفاده بلند مدت از . شبدر و رويش علوفه مي تواند در كاهش انتقال عناصر سنگين خاكهاي منطقه موثر باشد
 كم آبي نياز به بررسي و دقت نظر بيشتري خواهد فاضلاب صنعتي و يا مصرف با غلظت هاي بالاتر بويژه در فصول

  .داشت
   ميزان عناصر سنگين درريشه و اندام هوائي  علف هرز و شبدر در اراضي مورد بررسي-2جدول 

Mn   Cu   Zn   Cr   Ni   Pb   Cd     
   ش  ت  ش  ت  ش  ت  ش  ت  ش  ت  ش  ت  ش  ت

1/51  1/23  5/19  4/12  6/60  1/37  2/5  0/3  0/5  5/2  3/15  2/11  2/1  0/1  R-CL-B1 
3/35  1/19  40/3  11/2  8/24  4/17  9/3  6/2  88/0  19/0  35/1  32/0  35/0  2/0  B1-Sh-CL 

139  99  7/25  0/25  1/60  4/75  6/63  9/29  8/35  1/20  2/47  5/22  5/1  4/0  B2-R-Gr 
153  82  6/20  6/17  8/63  6/76  1/7  7/3  7/5  7/3  0/12  30/8  50/0  23/0  B2-Sh-Gr 

B1 =و زير كشت شبدر   اضلاب كارخانه صنايع چوب و كاغذاراضي تحت تاثير ف  B2 =  و تحت  نساجياراضي تحت تاثير فاضلاب كارخانه 
  علف هرز= Grشبدر  = CLاندام هوائي   = Sh ريشه   = Rشاهد  = نحت تاثير فاضلاب   ش= پوشش علف هرز   ت
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