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  مقدمه
هاي زراعي به علت كمي ماده آلي وجود دارد بنابراين براي افزايش   اكثر زميناز آنجا كه كمبود نيتروژن در

 است كه 33BoH بور در محلول خاك در اصل بصورت. ]7     [شود عملكرد محصولات بايستي نيتروژن به خاك داده
 سبب زيادحاوي بور  شور اي آبياريه ب استفاده مستمر از آاز سوي ديگر. شكل قابل جذب براي ريشه گياهان است

 ستفاده ازا،  آبشوئي خاكنظيري يبراي مقابله با سميت بور راهها. ه استشد هاي جنوب ايران خاك برخي تجمع بور در
 لذا ].6     [شود  پيشنهاد مي  و رويي مانند نيتروژنر و مصرف برخي از عناصر غذايي ضروبا مقاومت نسبي بالاارقام 

ايي عملي كه بتوان مقاومت نسبي اين گياه را به سميت بور افزايش داد با توجه به اهميت اقتصادي برنج، مطالعه راهه
ارزيابي تأثير نيتروژن بر افزايش تحمل نسبي برنج به تنش : هدف از انجام اين پژوهش. از الويت خاصي برخوردار است

  .باشد ناشي از سميت بور مي

  مواد و روشها
 40 و 20 ، 10 ، 5 ، 5/2 ، 0( بور و نيتروژن بر پارامترهاي رشد رويشي برنج از شش سطح بور جهت بررسي تأثير

  ميلي گرم نيتروژن 300 ، 150 ، 75 ، 0( صورت اسيد بوريك و چهار مقدار نيتروژن  به) ميلي گرم بر كيلوگرم خاك
ر قالب طرح بلوك كامل تصادفي با سه  د6×4آزمايش بصورت فاكتوريل. شد بصورت اوره استفاده ) در كيلوگرم خاك
علاوه بر تيمارهاي بور و نيتروژن، ساير عناصر غذايي نيز بر اساس نتايج آزمون خاك يكنواخت به . تكرار انجام گرفت

شده و پس از خشك كردن   بوته برنج از هر گلدان از محل طوقه قطع 3در اواخر هفته هشتم، . ها اضافه شد تمام گلدان
هاي  داده. گيري گرديد  اندازه]2     [H و غلظت بور به روش آزومتين ]1     [نيتروژن كل به روش ميكروكلدال. يدتوزين گرد

هاي رگرسيون مورد تجزيه و تحليل قرار   و نيز معادلهF با آزمون MSTATCجمع آوري شده با استفاده ازبرنامه 
 .گرفت

  نتايج و بحث
بدون مصرف بور، كاربرد نيتروژن با افزايش وزن خشك . يابد ش ميبا افزايش بور، وزن خشك شاخسار كاه

 .ه است سطوح نيتروژن، كاربرد بور وزن خشك شاخسار برنج را كاهش دادتمام در حال آنكه. است شاخسار همراه بوده
ء بور بر ، مصرف نيتروژن از تأثير سو)گرم در كيلوگرم خاك  ميلي10تا سطح ( در اين پژوهش، در سطوح پايين بور 

 ميلي گرم بور در كيلوگرم 40 و 20(اما اين نقش مثبت نيتروژن در سطوح بالاي بور . وزن خشك جلوگيري نمود
اي در دو گياه گندم و جو نشان دادند كه با   در يك مطالعه گلخانه]5[ و همكارانگوپتا. چندان چشمگير نيست) خاك

آنان . م خاك عملكرد افزايش اما جذب و سميت بور را كاهش يافتگرم يا بيشتر نيتروژن در كيلوگر  ميلي50افزودن 
 . است بيان كردند كه مصرف نيتروژن در كاهش سميت بور مفيد بوده

است و در ساير سطوح بور، سبب  مصرف نيتروژن در غياب بور، با افزايش غلظت بور در شاخسار برنج همراه بوده
 برابر 5/11 در بالاترين سطح بور و نيتروژن، غلظت بور نسبت به شاهد به عنوان مثال. است كاهش غلظت بور گرديده

 24گرم بور در كيلوگرم خاك، غلظت بور نسبت به شاهد   ميلي40در حالي كه بدون مصرف نيتروژن، كاربرد . باشد مي
كه دليل آن مربوط . تاس به عبارتي ديگر، نيتروژن از افزايش غلظت بور در شاخسار برنج جلوگيري كرده. است برابر شده

مصرف بور، . به افزايش وزن خشك شاخساره بر اثر تيمار نيتروژن و در نتيجه كاهش غلظت بور در بافت گياهي است

 



757   1386 شهريور 6 تا 4 -، كرجدهمين كنگره علوم خاك ايرانمجموعه مقالات 

گرم نيتروژن در كيلوگرم خاك افزايش داده كه علت آن مربوط به   ميلي75جذب اين عنصر را توسط گياه تا سطح 
جذب ) گرم نيتروژن در كيلوگرم خاك  ميلي300 و 150( بقيه سطوح نيتروژن باشد و در  افزايش وزن شاخسار برنج مي

 بيان ]4     [گريو و پس. تواند مربوط به تأثير سطوح بالاي نيتروژن بر كاهش غلظت بور باشد بور كاهش يافت كه مي
هاي سميت بور مشاهده  گرم در كيلوگرم وزن خشك است نشانه  ميلي100كردند كه زماني كه غلظت بور كمتر از 

  . شود ها ظاهر مي رسد اين نشانه گرم در كيلوگرم مي  ميلي400شود اما زماني كه به  نمي
در غياب . است گياه گرديدهدار غلظت نيتروژن در  در تمامي سطوح بور، كاربرد نيتروژن موجب افزايش معني

است  داري افزايش داده گرم بور در كيلوگرم خاك غلظت نيتروژن شاخسار برنج را بطور معني  ميلي40نيتروژن، مصرف 
گرم بور در   ميلي5گرم نيتروژن و   ميلي300حداكثر غلظت نيتروژن با مصرف . باشد و دليل آن مربوط به اثر غلظت مي

در تيمار . باشد  درصد، مربوط به تيمار صفر بور و نيتروژن مي69/0 درصد است و حداقل 76/3 كيلوگرم خاك، كه برابر
 ]5     [ و همكارانگوپتا.  برابر شاهد بود66/4گرم نيتروژن در كيلوگرم خاك غلظت نيتروژن را   ميلي300صفر بور، مصرف 

جذب نيتروژن در هر سطح . يابد  افزايش ميملاحظه كرد كه غلظت نيتروژن در شاخسار گندم و جو با افزودن بور
با كاربرد . باشد نيتروژن با افزايش مصرف بور كاهش يافت كه آن به علت كاهش عملكرد گياه به سبب سميت بور مي

تواند به دليل افزايش وزن خشك گياه و غلظت نيتروژن با كاربرد  كه مي. نيتروژن، جذب اين عنصر توسط گياه زياد شد
  . باشداين عنصر 

بالاترين ميانگين نسبت . است دار در ميانگين نسبت كلسيم به بور در گياه شده كاربرد بور سبب كاهش معني
بهترين . گرم بور در كيلوگرم خاك مشاهده شد  ميلي40كلسيم به بور در تيمار صفر بور و كمترين آن در تيمار 

هاي  معذالك در اين تحقيق، نشانه.  است209ار برنج ميانگين مقدار اين نسبت براي حصول حداكثر وزن خشك شاخس
 نشان دادند كه نسبت ]3     [گلاكيا و پاتل .  مشاهده شد114سميت بور در برگ برنج در نسبت كلسيم به بور كمتر از 

 بور آنان نسبت كلسيم به. است كلسيم به بور در بادام زميني و غلاف آن با مصرف بور به طور معني داري كاهش يافته
  .  گزارش كردند224 تا 218را به منظور حصول به عملكرد بهينه بين 

 يابد و دليل آن احتمالاً دهد كه اثرات مضر بور بر برنج با افزودن نيتروژن كاهش مي نتايج اين آزمايش نشان مي
د بور يا با آب حاوي اين بدين معني است كه اگر برنج در خاكي با غلظت زيا. مربوط به كاهش غلظت بور در گياه است

  .  شود كه مقدار كافي نيتروژن براي گياه فراهم شود  بالاي بور آبياري شود توصيه ميمقدار نسبتاً
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