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  مقدمه
بنابراين در سطح . ترين عنصر غذايي محدود كننده رشد گياهان زراعي به حساب مي آيدنيتروژن معمولأ مهم

 5 تا 2بر اساس گونه، مرحله رشد و اندام گياه، ميزان نيتروژن لازم براي رشد مطلوب بين . وسيع توصيه مي شود
هاي برگ و گل، متابوليسم و  بور در تقسيم سلولي بافتهاي مريستمي، تشكيل جوانه .درصد وزن خشك گياه خواهد بود

ها و انتقال آنها، سنتز پروتئين، متابوليسم چربي، سنتز پكتين، انتقال كلسيم در گياه و غيره نقش مهمي  هيدروكربن
گرم  بور در كيلوگرم در ماده خشك گياهي دليل كمبود و سطوح بيشتر   ميلي25معمولأ مقادير كمتر از . ايفا مي كند

سميت بور در نواحي خشك به علت بالا  ].2[كيلوگرم دليل مسموميت براي اغلب گياهان استگرم در   ميلي200از
بنابراين هرگونه اقدامي براي مقابله با سميت بور . بودن غلظت بور در خاك يا آب آبياري يك معضل محسوب مي شود

 كاربرد نيتروژن و بور بر رشد و تركيب  مطالعة تأثيرزمايشآ  اينهدف از انجام. در اين نواحي از اولويت برخوردار است
  .باشد شميايي در كلزا مي

  مواد و روشها
سري رامجردي واقع در ايستگاه زراعي دانشكده كشاورزي دانشگاه )  سانتيمتر0-30(خاك كافي از افق سطحي 

مي ) fine, mixed, mesic, Fluventic Haploxerepts(بندي آن در تاكسونومي خاك  رده. آوري گرديد شيراز جمع
متري، برخي از خصوصيات فيزيكوشيميايي آن تعيين  پس از خشك كردن خاك در هوا و عبور از الك دو ميلي. باشد

 و 20 ، 10 ، 5 ، 5/2 ، 0(جهت بررسي تأثير بور و نيتروژن بر پارامترهاي رشد رويشي كلزا از شش سطح بور . گرديد
  ميلي گرم 300 ، 150 ، 75 ، 0(  بوريك  و چهار مقدار نيتروژن صورت اسيد به)  ميلي گرم بر كيلوگرم خاك40

نصفي از سطوح . شد و نيتروژن در دو نوبت به گلدانها اضافه شد بصورت اوره استفاده ) نيتروژن در كيلوگرم خاك
 قالب طرح  در6×4آزمايش بصورت فاكتوريل. نيتروژن را قبل از كشت و نصف ديگر را پس از كشت به گلدانها اضافه شد

عناصر فسفر، آهن، منگنز، روي و مس بر اساس نتايج آزمون خاك به . بلوك كامل تصادفي با سه تكرار انجام  شد
در هفته نهم با قطع گياه از محل طوقه، برداشت انجام شد و پس از شستشو با آب . ها داده شد يكنواخت به تمام گلدان

. گرديدند و وزن خشك اندام هوايي تعيين گرديد  ساعت خشك 48 درجه سانتيگراد به مدت 65مقطر در دماي 
هاي جمع آوري شده با استفاده ازبرنامه  داده. نيتروژن كل و غلظت بور، روي و پتاسيم در اندام هوايي تعيين گرديد

MSTATC با آزمون Fهاي رگرسيون مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت  و نيز معادله .  

  نتايج و بحث
به طوريكه حداقل وزن خشك در تيمار صفر نيتروژن و . لزا با افزايش مصرف بور كاهش يافته استوزن خشك ك

در هر سطح بور با افزايش كاربرد نيتروژن وزن خشك كلزا .  ميلي گرم بور در كيلوگرم خاك حاصل شده است40
وژن در كيلوگرم خاك بدست آمده  ميلي گرم نيتر300افزايش مي يابد و حداكثر وزن خشك كلزا در تيمار صفر بور و 

در آزمايش آبكشت در گلخانه نشان دادند كه ميزان ] 3[ليانگ و شن .  گرم در گلدان مي باشد47/15كه برابر با 
وزن خشك اندام هوايي و ريشه را )   ميكروگرم بور در ميلي ليتر5( و سميت بور )  ميكروگرم بور در ميلي ليتر025/0(

  . كاهش مي دهد)  ميكروگرم بور در ميلي ليتر5/0( ينه بور در مقايسه با سطح به
در هر سطح . غلظت بور در اندام هوايي كلزا بطور معني داري تحت تأثير سطوح بور و نيتروژن مصرفي قرار گرفت
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يتروژن غلظت بور كاهش نشان ولي در هر سطح بور با افزايش مصرف ن. بور غلظت بور با مصرف بور افزايش مي يابد
حداكثر غلظت بور در سطح صفر . اين روند به دليل تأثير منفي بور و اثر مثبت نيتروژن بر وزن خشك كلزا است. داد

 ميلي گرم نيتروژن در 300 ميلي گرم بور در كيلوگرم خاك و حداقل ميزان آن در سطح صفر بور و 40نيتروژن و 
 بالاتر از  درصد50كلزا غلظت بور در ، بور با افزودن  كرد كهمشاهده ]4[پرتر .  كيلوگرم خاك حاصل شده است

  .به آنها داده نشده است بود كه بور گياهاني
 ميلي گرم 40 و 20در غياب نيتروژن، مصرف بور باعث افزايش غلظت نيتروژن در گياه شده است و تنها در سطح 

اين تأثير بور ممكن است مربوط به اثر كاهشي بور بر . معني دار استبور در كيلوگرم خاك اين افزايش نسبت به شاهد 
ميانگين . در هر سطح بور با افزايش مصرف نيتروژن، غلظت نيتروژن در گياه افزايش مي يابد. وزن خشك كلزا باشد

ايش سطح در اين آزم. باشد  ميلي گرم بور در كيلوگرم خاك اين افزايش معني دار نمي20غلظت نيتروژن تا سطح 
  .  درصد است08/3 تا 93/1بهينه نيتروژن در كلزا در مرحله رشد رويشي 

تأثير بور بر غلظت پتاسيم به دليل تأثير منفي بور بر وزن . با افزايش بور، غلظت پتاسيم در كلزا افزايش يافته است
برد با كار. گزارش شده است] 5[مانچندا  همسازي بين بور و پتاسيم توسط ياداو و. خشك كلزا و اثر غلظت مي باشد

پتاسيم تغيير آنچناني نكرده است و در )  ميلي گرم بور در كيلوگرم خاك5تا سطح (نيتروژن در سطوح پايين بور 
  .سطوح بالاتر بور، افزودن نيتروژن غلظت پتاسيم بطور قابل توجهي افزايش داده است

ست كه اين افزايش در سطوح بالاي بور قابل ملاحظه با افزايش مصرف بور غلظت روي در كلزا افزايش يافته ا
نتايج مشابه توسط گروال و . تأثير مثبت بور بر غلظت روي به دليل كاهش وزن خشك كلزا و اثر غلظت مي باشد. است

. همچنين فراهمي كافي روي در بهبود اثرات زيان آور سطوح پايين بور مفيد است. است گزارش شده] 1[همكاران 
 . كمبود روي غلظت بور را افزايش مي دهدطوريكه 

تواند به عنوان راه حل مناسبي جهت مقابله با مشكل  دهد كه مصرف نيتروژن مي نتايج اين آزمايش نشان مي
پس، تحقيقات بيشتري در نواحي خشك جهت فهم كامل و بهتر افزايش تحمل .  سميت بور مورد استفاده قرار گيرد

هاي صحرايي  هاي مختلف گياهي و آزمايش همچنين گونه.  بوسيله كودهاي نيتروژن نياز استگياهان به مقدار زياد بور
  .جهت تأييد نتايج اين آزمايش و يافتن مقدار بهينه مصرف نيتروژن انجام شود
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