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  قدمهم
در حقيقت كمتر از ده درصد . ر غذايي موجود در فاز جامد خاك براي گياه قابل استفاده نمي باشندبيشتر عناص

بدين منظور تغييراتي كه در خصوصيات عناصرسبب مي شود تا آنها را به . عناصر به شكل محلول و تبادلي هستند
 شكل عناصر قابل استفاده مي شوند و چه به ويژه جهت تعيين اينكه كدام. شكل قابل استفاده در آورد، مهم مي باشند

عصاره گيري دنباله اي عناصر مختلف در خاك جهت مطالعه نگهداري و رها . ]4[تغييراتي براي توزيع عناصر نياز است
عصاره گيري دنباله اي عناصر سنگين در خاكها و رسوبات ، روش مفيدي براي . ]2[سازي آنها درخاك بسيار مهم است

 با توجه به اينكه مواد آلي خاك نقش بسيار مهمي در واكنشهاي .شيميايي عناصر در خاك مي باشدتعيين شكلهاي 
هدف از اين تحقيق بررسي اثر كاربرد مواد آلي روي توزيع مجدد دو  جذب و نگهداري فلزات در خاك ايفا مي كنند،

  .عنصر روي و منگنز مي باشد

  مواد و روشها
 نوع ماده آلي دو و در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي و با سه تكرار شامل 2×2×2آزمايش به صورت فاكتوريل 

انجام   آهكي با بافتهاي سيلتي لوم و رسي دو نمونه خاك در)5و 0( در دو سطح) كود گوسفندي و كاه و كلش گندم(
 خوابانيده عه درصد ظرفيت مزر80 رطوبت حدود  درجه سلسيوس و25-20 روز در دماي 90نمونه ها به مدت . شد

 دو گرم از هر نمونه خاك توزين و   شكلهاي شيميايي منگنز و روي براي تعيين ابانيدنوپس از اتمام زمان خ. شدند
 NaCaHEDTA ،)روي و منگنز محلول و تبادلي ( MgCl2 عصاره گير متوالي با محلولهاي ميلي ليتر از20مقدار 

–NaOAc ، )روي و منگنز همراه با اكسيدهاي منگنز (quinol ،)روي و منگنز قابل عصاره گيري با اي دي تي ا(
HOAc)روي و منگنز كربناتي(، H2O2 )روي و منگنز همراه با مواد آلي(، ( NH4)2 C2 O4–H2 C2 O4)  روي و منگنز

روي و منگنز همراه با اكسيدهاي ( ascorbic acid+(NH4)2C2O4+ H2C2O4،)همراه با اكسيدهاي آهن بي شكل
 سپس.  اسيد استفاده شد مخلوط چهار جهت تعيين روي و منگنز تتمه از وبه آنها اضافه گرديد  )ريستاليآهن ك

افزارهاي   به دست آمده به وسيله نرمداده هاي .دشتوسط دستگاه جذب اتمي غلظت منگنز و روي در عصاره ها تعيين 
مربوط به اثر هر يك از تيمارهاي مورد مطالعه ، و ميانگين هاي ددنش تحليلتجزيه و Excel و MSTATC اي  رايانه

 .استخراج و با آزمون دانكن مقايسه شدند

  نتايج و بحث
درخاك آهكي با بافت لوم سيلتي در اثر كاربرد دو نوع ماده آلي ميزان منگنز در شكل محلول و تبادلي،         

هن بي شكل و تتمه افزايش معني داري پيدا كرد و قابل عصاره گيري با اي دي تي ا، همراه با ماده آلي، اكسيد هاي آ
بنابراين . در شكل همراه با اكسيد هاي آهن كريستالي و اكسيد هاي منگنز به صورت معني داري كاهش پيدا كرد

افزودن مواد آلي باعث انتقال منگنز از شكلهاي با حلاليت كم به شكهاي قابل استفاده شده است كه احتمالا فرايند 
در خاك رسي كاربرد ماده آلي .  مطابقت دارد]3[اين نتايج با نتايج شومن.  احيا علت اين تغييرات مي باشداكسيد و

در هر دو خاك بدون . تنها باعث افزايش معني دار منگنز در شكل آلي و شكل همراه با اكسيدهاي آهن بي شكل شد
و پس از آن بيشترين غلظت منگنز در بخش تتمه تيمار آلي منگنز اغلب به صورت مرتبط با اكسيد هاي منگنز بود 

  :ترتيب قرارگيري منگنز در حضور تيمارهاي آلي درخاك لوم سيلتي به صورت زير بود . وجود داشت
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 قابل   >اكسيدهاي آهن كريستالي  >آلي  >هن بي شكل آ اكسيد > كربناتي >اكسيد هاي منگنز  >تتمه 
.  مي باشد]1[ اين ترتيب با حدودي در توافق با مطالعات ما و يورن. محلول و تبادلي>عصاره گيري با اي دي تي ا 

همين روند درخاك رسي نيز مشاهده شد با اين تفاوت كه مقدار منگنز به شكل همراه با اكسيدهاي منگنز بيش از 
راه با اكسيدهاي آهن        شكل تتمه  و مقدار منگنز به شكل همراه با اكسيدهاي آهن كريستالي بيش از منگنز هم

كاربرد ماده آلي به صورت تيمارهاي مورد استفاده باعث شد كه روي در همه شكلها به جز شكل همراه با . بي شكل بود
. اكسيدهاي آهن كريستالي افزايش معني داري پيدا كند كه نشان دهنده افزايش قابليت استفاده اين عنصر مي باشد

 نشان دارد كه ساير فاكتورها علاوه بر ماده آلي توزيع مجدد روي ]4[شومن. وند دنبال شددرخاك رسي مشابه همين ر
بيشترين مقدار روي در بخش تتمه و پس از آن به شكل همراه با اكسيد هاي آهن بي . را تحت تاثير قرار مي دهند

قرار گرفتن روي در .  مي باشد]5[رانشكل و اكسيدهاي منگنز مي باشد كه اين نتايج در توافق با نتايج زيناتي و همكا
  :حضور مواد آلي مورد مطالعه در خاك لوم سيلتي به ترتيب زير بود

  قابل عصاره گيري با اي دي تي ا > محلول و تبادلي > اكسيد هاي منگنز > هن بي شكلآ اكسيدهاي >تتمه 
  . اكسيدهاي آهن كريستالي > آلي > كربناتي >

 بيش از مقدار روي EDTAدي مقدار روي محلول و تبادلي و قابل عصاره گيري با  در حضور تيمار كود گوسفن
در خاك رسي ميزان روي در شكل آلي بيش از . همراه با اكسيدهاي منگنز و مقدار روي آلي بيش از كربناتي بود

ا اكسيدهاي آهن    البته تحت تاثير تيمار كود گوسفندي مقدار روي آلي بيش از روي همراه ب.  بوداكسيدهاي منگنز
در هر دو خاك درحضور . بي شكل و مقدار روي محلول و تبادلي بيش از روي همراه با اكسيدهاي منگنز محاسبه شد

تيمار كود گوسفندي غلظت منگنز و روي به شكل محلول و تبادلي نسبت به تيمار كاه و كلش گندم بيشتر بود كه 
  . صر مي باشدنشان دهنده قابليت استفاده بيشتر اين عنا
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