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  مقدمه 
كشورهاي پيشرفته سرباره هاي كارخانه هاي توليد فولاد كاربردهاي بسيار زيادي در  در مطالعات نشان داده كه 

سرباره هاي كوره  .صنايع مختلف پيدا كرده اند و از يك محصول زيان آور به محصولي مفيد و سود آور تبديل شده اند
بسط شده در لايه هاي كوبيده خاك در اثر جذب آب خاصيت سيماني نشان مي دهند و موجب چسبندگي آهن من

براي استفاده از سرباره ها در خاك آماده سازي كمي لازم است و معمولا تغيير شكل اوليه آنها لازم . دانه ها مي گردند
گزارش هاي قابل توجهي پيرامون . استفاده كرداست تا اينكه بتوان از اين مواد به عنوان يك منبع كودي در خاك 

حاصل از صنايع فولاد سازي بروري مقدار عناصر ) 5(و غبار پروازي) 1(، سرباره )4(قابليت استفاده مفيد از اكسيد آهن
سرباره علاوه بر آهك حاوي تعدادي از . غذايي قابل جذب و افزايش عملكرد گياهان تحت تاثير آنها منتشر شده است

 افزايش  خاكهاي اسيديصر غذايي مورد نياز گياه هم مي باشد كه پتانسيل آن را به عنوان يك ماده اصلاح كنندهعنا
 مشاهده كردند استفاده از سرباره به عنوان يك ماده د كريستين و ارستا1996در سال به عنوان مثال )3(مي دهد 

 ).2(ش مقدار عناصر غذايي قابل جذب گياه مي شود، وزن خشك گياهي و افزاي pHآهكي در خاك آلي باعث افزايش 
 بكارگيري ضايعات صنعت جهتبا توجه به موارد فوق الذكر و اهميت صنايع فولادسازي در كشور و استان خوزستان، و 

فولادسازي در كنار مواد آلي در بخش كشاورزي، اين تحقيق در مجتمع صنايع فولاد خوزستان و با هدف كلي  تعيين 
  .  به اجرا در آمدترين نسبت سرباره به ماده آلي كاربرديمناسب 

  مواد و روشها
براي انجام اين تحقيق طي . اين تحقيق در مجتمع صنايع فولاد خوزستان و به صورت آزمايشگاهي انجام شد

ود در آزمايش سرباره حاصل از ناخالصي مواد مذاب صنايع فولاد در محيط آلي انكوبات شد آهن و ديگر عناصر موج
سرباره از حالت معدني به آلي تبديل و غلظت محلول آنها در زمانهاي مختلف اندازه گيري شدماده آلي مورد استفاده 

نتايج تجزيه شيميايي . در اين انكوباسيون ضايعات فضاي سبز بود كه اوره به عنوان اين منبع ازته به آن افزوده شده بود
.  درصد آن اكسيد منيزيم است4/3صد اين تركيب اكسيد كلسيم و حدود  در5/48سرباره نشان مي دهد كه حدود 

درصد و فسفر به 3/17همچنين سرباره داراي درصد بالايي از تعدادي از عناصر مورد نياز گياه مانند آهن به ميزان 
صدبه  در25/9سرباره همچنين حاوي.  ميباشدMnO درصد به صورت 2/5 ومنگنز P2O5 درصد به صورت 45/5ميزان 

 درخاك هاي م است كه مي تواند نقش مثبتي در افزايش قابليت جذب فسفر و كاهش سميت آلومينيوSiO2صورت 
 گرم ضايعات T2= 400 گرم سرباره ، T1 = 20تيمارهاي مورد استفادهدر اين بررسي عبارتند از . اسيدي داشته باشد

 T4مواد مذاب صنايع فولاد به ضايعات فضاي سبز،  وزني سرباره حاصل از 1:200كاربرد نسبت   =T3فضاي سبز،  
 50كاربرد نسبت   =T5 وزني سرباره حاصل از مواد مذاب صنايع فولاد به ضايعات فضاي سبز، 1:100كاربرد نسبت  =
 وزني سرباره حاصل 1:25كاربرد نسبت   =T6 وزني سرباره حاصل از مواد مذاب صنايع فولاد به ضايعات فضاي سبز، 1:

 وزني سرباره حاصل از مواد مذاب صنايع 1 :12 /5كاربرد نسبت =T7اد مذاب صنايع فولاد به ضايعات فضاي سبز، از مو
وزني سرباره حاصل از مواد مذاب صنايع فولاد به ضايعات 1 :25/6كاربرد نسبت =T8فولاد به ضايعات فضاي سبز، 

اين . واد مذاب صنايع فولاد به ضايعات فضاي سبز وزني سرباره حاصل از م1 :3 /13 كاربرد نسبت =T9فضاي سبز و
در قالب طرح آماري كاملا تصادفي ) ماه5ماه، سه ماه و 1 روز، 10( دوره زماني 4 تيمار با سه تكرار در 9طرح با تعداد 
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يه و  تجزSPSSداده هاي حاصل از نتايج آزمايشگاهي بر اساس طرح آماري به كار گرفته شده توسط نرم افزار . اجرا شد
  .تحليل آماري گرديد و توسط آزمون دانكن پيگيري گرديدند 

 نتايج و بحث
بررسي اثر تيمارهاي بكاربرده شده بر خصوصيات عصاره حاصل از انكوباسيون نشان داد، افزودن ماده آلي به 
تركيب سرباره و انكوباسيون مخلوط حاصل سبب مي شود تا حلاليت سرباره افزايش پيدا كرده و بخش بيشتري از 

ي حاكي از اثر قابل توجه زمان انكوباسيون بر همچنين نتايج بررس.عناصر غذايي خود را به فرم قابل جذب رها كند 
.  حلاليت و رها سازي تركيبات سرباره دارد ليكن اين تاثير در حضور ماده آلي بسيار بيشتر و چشمگير تر بوده است

بررسي همچنين حاكي از اثر معني دار افزودن ماده آلي به سرباره بر روي هدايت الكتريكي عصاره حاصل از انكوباسيون 
ر زمان هاي متفاوت دارد كه با گذشت زمان و انحلال و رها شدن بخش بيشتري از سرباره به محلول هدايت الكتريكي د

 وزني سرباره حاصل از مواد مذاب صنايع فولاد به 13/3 به 1كاربرد نسبت . نيز افزايش بيشتري را نشان مي دهد
نتايج . تريكي عصاره حاصل از انكوباسيون شده استضايعات فضاي سبز سبب بيشترين تغيير در ميزان هدايت الك

 عصاره حاصل از انكوباسيون سرباره در طول زمان و در عدم حضور ماده آلي مي باشد كه pHبررسي حاكي از افزايش 
مي تواند به دليل تجزيه بيشتر سرباره جهت رسيدن به تعادل با آب باشد، ليكن حضور ماده آلي در كنار سرباره سبب 

 عصاره حاصل كاهش يابد كه احتمالا ناشي از افزايش تجزيه غيرهوازي مواد آلي pH عليرغم تحليل بيشتر سرباره شده
كلسيم و منيزيم موجود در عصاره تاثير يكساني از زمان انكوباسيون و تركيب ماده آلي با . و توليد اسيدهاي آلي باشد

افزايش نسبت سرباره به ضايعات آلي درون عصاره حاصل از سرباره پذيرفته اند و هر دو عنصر با گذشت زمان و 
نتايج كلي بررسي حاكي از . اين مسئله همچنين در مورد فسفر و پتاسيم صادق مي باشد. انكوباسيون افزايش يافته اند

 مي تاثير پذيري و افزايش غلظت عناصر كم مصرف تحت تاثير افزايش ماده آلي به سرباره و گذشت زمان انكوباسيون
در اين ميان تنها عنصر مس و روي در مرحله چهارم نمونه برداري با افزايش نسبت سرباره به ماده آلي نسبت به . باشد

مرحله سوم كاهش نشان مي دهند كه احتمالا ناشي از افزايش رقابت در محلول تحت تاثير افزايش املاح و رسوب 
وجود در عصاره حاصل از انكوباسيون ضايعات فضاي سبز با سرباره كه با توجه به عناصر غذايي بالاي م. مجدد آنها باشد

خود يكي از ضايعات بخش صنعت مي باشد مي توان به اقتصادي بودن و كارايي مصرف اين محصول بر تغذيه گياه 
بب بهبود با توجه به آهكي بودن خاكهاي منطقه تركيب عناصر غذايي موجود در عصاره در فرم هاي آلي س. اميداوار بود

با توجه به اين مسئله . بيشتر قابليت جذب نهايي عناصر موجود در عصاره در صورت افزوده شذن به خاك خواهد بود
پيشنهاد مي گردد فرمي هاي مختلف . توليد صنعتي  در مقياس بزرگ اين محصول مي تواند مورد بررسي قرار گيرد

. ا استفاده هر چه از منابع موجود در اين عصاره صورت گيردعناصر غذايي در مخلوط يا عصاره حاصل تعيين شده ت
سرباره ايجاد شده در بخش صنايع فولاد مي تواند حاوي درصد بالاي از آلودگي فلزات سنگين سمي باشد كه تعيين 

  . آنها در عصاره سبب افزايش دانستي هاي ما پيرامون پتانسيل كاربرد اين عصاره براي تغذيه گياه خواهد شد
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