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   فسفر در پاسخ به مصرف تحمل به شوري گندمحد تعيين 

 پيمان كشاورز و سعيد سعادت

  . استاديار پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان-1
Email: pykeshavarz@yahoo.com 

  .تهران  استاديار پژوهشي موسسه تحقيقات خاك و آب-2
Email:saeed_saadat@yahoo.com  

 قدمهم
هاي مختلف كاملاً متغيير است بلكه شديداً تحت تأثير شرايط   گياهان نسبت به شوري نه تنها در بين گونهتحمل

باشد كه  در اين رابطه يكي از عوامل مؤثر حاصلخيزي خاك و يا بطوركلي مصرف كود مي. محيطي رشد گياه است
 مصرف در بيشتر موارد .بيني نباشد پيشموجب خواهد شد واكنش گياه نسبت به يك شوري معين بطور معمول قابل 

 شوري از سطح كم به زياد، همراه با زياد شدنبا مي دهد ولي  افزايش  رادر خاكهاي شور گياه فسفر رشد و عملكرد
شوري غلظت فسفر را در بافت هاي گياهي كاهش مي دهد اما . ] 1[يابد كاهش مي  به شوري گياهمصرف فسفر، تحمل
 نيز نشان داده كه شوري يا موجب افزايش جذب فسفر گياه شده و يا در آن بي تاثير بوده است   نتايج بعضي مطالعات

   .بر ميزان تحمل گندم به شوري اين آزمايش انجام شد  اثر مصرف فسفربر اين اساس به منظور تعيين.  ]   2 [

  مواد و روشها
 در چهار سطح (P2O5) فاكتور مقدار فسفرآزمايش بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با دو

 20 و 16 ،12 ،8، 4 در شش سطح سطح صفر،  آبياريگرم در كيلوگرم و شوري آب  ميلي90 و 60، 30) شاهد(صفر
سطوح شوري آب آبياري از . و در سه تكرار انجام شد) رقم فلات( دسي زيمنس بر متر بصورت گلداني بر روي گندم

هاي حد مجاز شوري خاك با استفاده از  منحني. والان يكسان تهيه گرديد  به نسبت اكيCaCl2 +NaClتركيب نمكها 
  بصورت  ]  Van Genuchten ]3مدل سيگموئيدي ارائه شده توسط 

p
e ECECYmY )(1 50+=  )1(  

اري با آبي( عملكرد دانه در شرايط غير شور ECe ، Ym عملكرد دانه بدست آمده در Yدر اين معادله .  بدست آمد
 پارامتري است كه شيب منحني را تعيين pيابد و   درصد كاهش مي50 است كه عملكرد EC50 ، ECe، )آب مقطر

  .  بدست آمدSASافزار   استفاده از نرمبا  وnonlinear least squresتخمين پارامترهاي مدل با روش . كند مي

 نتايج و بحث
 افزايش (P<0.05)داري  گرم در كيلوگرم بطور معني  ميلي30ح عملكرد دانه گندم با افزايش مصرف فسفر تا سط

با افزايش شوري آب .  درصد شد35موجب كاهش آن به ميزان ) mg kg-1)90 يافت، در حالي كه مصرف بيشتر  فسفر 
 4/76 عملكرد دانه نسبت به شاهد dS m-120آبياري عملكرد دانه روند كاهشي پيدا كرد بطوري كه در شوري آب 

فسفر با  mg kg-190بالاترين عملكرد دانه از مصرف ) آبياري با آب مقطر(در شرايط غيرشور . د كاهش يافتدرص
بدست آمد، در حاليكه با بيشتر شدن شوري خاك كاهش فسفر ) بدون مصرف فسفر( درصد نسبت به شاهد 88افزايش 

مصرف فسفر موجب كاهش تحمل به شوري گندم شد، در  ).1جدول ( عملكرد بيشتري را موجب شد mg kg-130به 
 برآورد شده dS m-12/7در تيمار بدون مصرف فسفر ) عملكرد نسبي% 95(حاليكه آستانه تحمل به شوري در گندم 

 درصد نسبت به آن 45 و 45، 37گرم در كيلوگرم به ترتيب   ميلي90 و 60، 30اين مقادير براي سطوح مصرفي فسفر 
آستانه تحمل گندم %) 80عملكرد نسبي ( درصد كاهش عملكرد 20دهد كه با   نشان مي نتايج).1كل ش(كاهش يافت 

 خواهد بود كه اين مقدار فسفر نسبت به ساير سطوح dS m-12/6 گرم در كيلوگرم فسفر   ميلي60به شوري با مصرف 
گرم در   ميلي30حمل گندم با مصرف اين در حالي است كه آستانه ت .مصرفي بيشترين عملكرد دانه را موجب مي شود
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-dS m شوري خاك تا در. شود يابد ولي بالاترين عملكرد را موجب نمي  افزايش ميdS m-145/7 كيلوگرم فسفر تا حد 

گردد ولي   فسفر اگر چه هنوز عملكرد بالاتري را نسبت به ساير سطوح مصرفي فسفر موجب ميmg kg-160 مقدار 18
 مصرف dS m-116   تا8از شوري . كاهش خواهد داشت% 80 درصد نسبت به عملكرد نسبي 18آستانه تحمل به ميزان 

mg kg-130 فسفر علاوه بر عملكرد بالاتر نسبت به ساير سطوح مصرفي فسفر، بالاترين تحمل به شوري را نيز در گندم 
 با افزايش ميزان فسفر، در  گندم به شوري همراه اين رقمرسد بدليل كاهش تحمل از اينرو به نظر مي. موجب شد

  . نمودكمبايست از مقدار توصيه شده فسفر   ميdS m-116 تا dS m-18هاي بالاتر از  شوري
  

  )گرم در گلدان( اثر مصرف فسفر و شوري خاك بر عملكرد گندم -1جدول 

  شوري خاك  (mg kg-1)فسفر 
(dS m-1)  0  30  60  90  

74/3  10/6  07/9  47/11  23/7  
91/7  40/5  33/7  70/7  97/4  
23/9  30/4  17/6  33/5  47/3  

11  80/3  13/4  43/3  50/2  
48/12  90/0  83/3  0/3  13/2  
32/15  70/0  20/3  47/2  67/1  

LSD 5% 55/0  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  Van Genuchten عملكرد نسبي گندم در مقادير متفاوت فسفر با استفاده از مدل – توابع شوري خاك -1شكل 
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