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 قدمهم
در تناوبهاي زراعي در بهبود )  leguminosae(منافع حاصل از گنجاندن گياهان زراعي خانواده بقولات 

گياهان اين خانواده مي توانند در همزيستي با باكتريهاي . حاصلخيزي خاك و مديريت ازت از ديرباز شناخته شده است
حتي در بيشتر موارد گياهان . رده و در اختيار گياه قرار دهندخاكزي با نام عمومي ريزوبيوم ازت اتمسفري را تثبيت ك

لوبيا از گياهان مهم اين خانواده . بعدي كه در تناوب با لگوم ها قرار مي گيرند مي توانند از اين موهبت بهره مند شوند
 درصد 20-25اي است كه از منابع مهم كالري و پروتئين در تغذيه انسان محسوب مي شود بطوريكه دانه لوبيا دار

 100لوبيا قادر است در همزيستي با ريزوبيوم ها مقاديري تا بيش از .  درصد هيدرات كربن مي باشد50-56پروتئين و 
براي سنجش مقدار ازت . ]7 و6، 5[ نياز ازتي خود است را تثبيت نمايد %70كيلوگرم ازت در هكتار را كه بيش از 

تخاب سويه ها و ارقام لوبيا كمك نموده و بعلاوه در مديريت مقدار و نحوه تواند در مطالعات انتثبيت شده كه مي
روشهايي مانند احياي استيلن بدليل عدم . استفاده از كودهاي ازتي مؤثر باشد از روشهاي متعددي استفاده مي شود

روش سنجش .  قرار گيرنددقت كافي فقط مي توانند در غربال نمودن اوليه تعداد زياد سويه ها يا ارقام مورد استفاده
در حال حاضر . اورئيد ها در آوند ها نيز بدليل وقت گير بودن و صرف هزينه از استقبال زيادي برخوردار نيست

روشهايي مانند محتواي ازت گياه و يا تفاوت مقدار ازت در گياهان تلقيح شده و شاهد در كشور ايران و بسياري از 
براي تعيين مقدار دقيق ازت تثبيت شده .  يا سويه هاي مؤثر استفاده ميشوندكشورهاي دنيا براي انتخاب رقم و

استفاده از روشهاي رديابي به كمك ايزوتوپهاي ازت . هيچيك از روشهاي ذكر شده از كارايي لازم برخوردار نيستند
 ازت و 15شده از ايزوتوپ  روش رقت ايزوتوپي كه بر پايه كاربرد مواد غني .ميتواند در اين قسمت بسيار سودمند باشد

 در گياهان لگوم است از حدود سي سال پيش در مطالعات تثبيت بيولوژيك ازت 15 به 14سنجش نهايي نسبت ازت 
، توان 15در اين مطالعه با استفاده روش رقت ايزوتوپي ازت . ]3 و 2، 1[به كار گرفته شده است به طور گسترده اي

ي منتخب در همزيستي با دو رقم لوبيا در مقايسه با دو سويه ريزوبيوم شناخته شده تثبيت ازت دو سويه ريزوبيومي بوم
  .بين المللي در مزرعه تعيين شده است

  مواد و روشها
 در يك  خاك و آب كرج، موسسه تحقيقات خاك و آب، تحقيقاتبخشدر اين تحقيق كه در مزرعه آزمايشي 

وبيا چيتي رقم تلاش و لوبيا قرمز رقم ناز و چهار سويه ريزوبيوم تيمارهاي آزمايشي شامل ل. خاك لوم انجام گرفت
يك تيمار شاهد بدون از همچنين  .و يك تيمار شاهد بدون تلقيح بود) L-100 و L-177اتالي، گاليكم، (همزيست لوبيا 

 تا در صورت  استفاده گرديديلي تكم كود نشاندار بعنوان گياه رفرانسدريافت با  از ايزولاين هاي غده نبند سويا رقم چيپواتلقيح
وجود باكتري بومي ريزوبيوم و يا آلودگي هاي جانبي تيمار تلقيح نشده با ريزوبيوم، غده دار و در نتيجه تثبيت ازت نمود، بتوان 

  4 در  آزمايش در قالب كرتهاي خرد شده و بصورت بلوكهاي كامل تصادفي.برآورد تثبيت ازت به روش رقت ايزوتوپي نمود
روش . كرت اصلي شامل دو رقم لوبيا و تيمارهاي ريزوبيوم آزمايشي در كرتهاي فرعي قرار گرفتند.  اجرا گرديدكرارت

. تلقيح بذور بصورت افزودن ماده چسباننده به بذور و سپس اختلاط آنها با مايه تلقيح پودري هر كدام از سويه ها بود
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بر .  سانتي متر كشت شد60 سانتي متر روي پشته هايي به فاصله 5له  متر و بذور با فاص3× 10ابعاد كرتهاي آزمايشي 
 كودهاي شيميايي سوپر فسفات تريپل و سولفات اساس نتايج آزمون خاك، كمبودهاي خاك مزرعه با استفاده از

جهت اضافه نمودن كود نشاندار و ( ابعاد كرتچه هاي ايزوتوپي . شدمرتفع كيلو در هكتار 150پتاسيم هر يك به مقدار 
براي اندازه گيري مقادير ازت تثبيت شده در آزمايش به ]. 1 [ه است متر بود1 × 9/0) 15انجام تكنيك هسته اي ازت 

 ا اتم درصد كيلوگرم در هكتار سولفات آمونيوم نشاندار ب20 به كرتهاي تلقيح شده مقدار 15 ايزوتوپي ازت  رقتروش
 مرحله قبل ازگياهان بصورت سبز و .   به كرتهاي گياهان رفرانس و تثبيت كننده اضافه شد367/9 اضافي 15ازت 
تقسيم و نمونه گيري شدند، ) دانه(برداشت و به دو قسمت كاه و غلاف ) در مرحله پر شدن كامل غلاف(  كامل نرسيد

 با 14 به 15و نسبت ايزوتوپي ازت ) دستگاه اتوآنالايزر(روش كجلدال پس از توزين آسياب شده و مقدار ازت آنها با 
درصد و مقدار ازت تپبيت شده در اثر فرايند همزيستي دو ارگانيسم .  تعيين شدNOI7دستگاه اميشن اسپكترومتري 

 و MSTATCنامه با برشاخص هاآناليز آماري  .]5 و 4[ فرايد و ميدلبو محاسبه شد به ترتيب با استفاده از معادلات
  .مقايسات ميانگين به روش دانكن انجام شد

  و بحثنتايج 
 روش رقت ايزوتوپي، توان تثبيت ازت دو سويه ريزوبيومي بومي منتخب در  از با استفادهبررسي كهدر اين 

 ارقام از نظر .ن گرديديهمزيستي با دو رقم لوبيا در مقايسه با دو سويه ريزوبيوم شناخته شده بين المللي در مزرعه تعي
يلوگرم در هكتار تثبيت ازت ك 100 اگر چه همه سويه ها بيشتر از . شاخص هاي اندازه گيري شده تفاوت نشان ندادند

مولكولي در همزيستي با ارقام لوبيا نشان دادند ليكن تفاوت معني داري ميان سويه هاي باكتري ريزوبيوم و همچنين 
سويه هاي بومي جدا شده در مقايسه با سويه هاي شناخته شده . يك لزت مشهود نشدارقام لوبيا به لحاظ تثبيت بيولوژ

عملكرد دانه رقم لوبيا قرمز ناز بيشتر از رقم لوبيا . تثبيت ازت انجام دادند) غير معني دار(بين المللي مقدار بيشتري 
به طور كلي بر . بيشتري حاصل نمود تلقيح با برخي سويه ها نسبت به عدم تلقيح عملكرد دانه معني دار .چيتي بود

اساس نتايج اين آزمايش معلوم شد اگر حتي سويه هاي بومي موجود در خاك در حد تلقيح با سويه هاي كاملاً موثر 
، ضروري است كه عمليات )دانه(داراي توان تثبيت بيولوژيك ازت هستند، براي عملكرد بالاتر محصول در گياه لوبيا 

  . مايه تلقيح مناسب انجام گيردتلقيح همچنان با يك
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