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  مقدمه 
براي تامين نيتروژن مورد نياز گياهان همواره استفاده بيش از حد كودهاي شيميايي در كشاورزي متداول است 

ب ايجاد آثار سوء زيست محيطي شده است و در دراز مدت كاهش كيفيت محصولات كشاورزي را به كه اين امر موج
باكتري ازتوباكتر علاوه بر تثبيت نيتروژن، از طريق توليد هورمونهاي محرك رشد گياه و توليد مواد ). 4 و 3(دنبال دارد 

ازتوباكتر با ). 1(فظ سلامت آن مي شود ضد قارچي كنترل كننده قارچهاي بيماري زا موجب رشد بهتر گياه و ح
  ). 2(بسياري از ميكروارگانيسم هاي خاك روابط آنتاگونيستي دارد 

  مواد و روشها
 متر مربع به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك كامل 2500اين آزمايش در زميني به مساحت 

 كرت آزمايشي در مزرعه تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي شهرستان اراك 48 تكرار و 3تصادفي در 
 Azotobacter(در اين آزمايش كاربرد و عدم كاربرد عوامل ازتوباكتر ..  به اجرا در آمد84در سال زراعي 

chrococcum ( و ميكوريزا)Glomus intraradices ( و نيتروژن)300مصرف معمول منطقه (در چهار سطح ) اوره 
Kg/ha . (25 % مصرف معمول منطقه)75 Kg/ha .(50 % مصرف معمول منطقه)150 Kg/ha ( و بدون مصرف

 كشور ميزان مصرف ازتوباكتر بنابر توصيه موسسه خاك و آب. نيتروژن بر روي ذرت مورد بررسي قرار گرفت
 در نظر گرفته شد همچنين ماده حامل ازتوباكتر، Kg/ha 5/0 و ميزان مصرف قارچ ميكوريزا Kg/ha 2كروكوكوم

  .  انجام گرفتMSTAT–Cو تجزيه آماري توسط نرم افزار . پرليت و ماده حامل ميكوريزا، خاك فسفات بود

  نتايج و بحث
درصد پروتئين، درصد نيتروژن، ، ريانس صفات اندازه گيري شده نشان داده استنتايج بدست آمده از تجزيه وا

در خصوص كاربرد و . درصد كلسيم، غلظت فسفر، غلظت سديم، ارتفاع گياه و طول بلال را بطور معني دار افزايش دهد
و غلظت سديم را به عدم كاربرد ميكوريزا مي توان گفت كه اين عامل تنها توانست درصد پروتئين، درصد نيتروژن 

در رابطه با اثر متقابل كاربرد . صورت معني دار تحت تأثير قرار داده است و بر روي بقيه فاكتورها اثر معني داري نداشت
ازتوباكتر همراه با ميكوريزا، اين دو عامل  بيولوژيك توانستند، درصد پروتئين، درصد نيتروژن، غلظت سديم، ارتفاع گياه 

در رابطه با كاربرد ازتوباكتر با سطوح مختلف نيتروژن تنها درصد پتاسيم . بطور معني داري افزايش دهندو طول بلال را 
اثر متقابل كاربرد ميكوريزا همراه با سطوح مختلف . و طول بلال معني دار شد و ساير صفات تغيير محسوسي نداشتند
د كلسيم، غلظت فسفر، غلظت سديم، طول بلال نيتروژن نيز درصد پروتئين، درصد نيتروژن، درصد پتاسيم، درص

باكتري ازتوباكتر مي تواند با توليد هورمونهاي محرك رشد، تثبيت بيولوژيكي نيتروژن و توليد مواد ضد . افزايش يافت
در آزمايشي اثر باكتري ازتوباكتر به عنوان ). 10(قارچي كنترل كننده، رشد گياه را نسبت به گياه شاهد افزايش دهد 
آزمايش در قالب يك طرح بلوك كاملاً تصادفي . باكتري محرك رشد به همراه مواد آلي بر روي گياه ذرت بررسي شد

آلي قابليت  تكرار طراحي شده بود و در نتيجه آزمايش اين مسئله را نشان داد كه تلقيح خاك با ازتوباكتر و مواد 3در 
جذب نيتروژن و فسفر را به بالاترين حد خود رسانيده و ميزان محصول ذرت نيز به ميزان قابل توجهي افزايش يافت 

 خود، سطح جذب ريشه قارچ ميكوريزا به علت ايجاد همزيستي با ريشه ميزبان و ايجاد هيف ها و ميسيليوم هاي). 9(
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دهد گياه را افزايش مياي افزايش داده و فعاليت و كارآيي ازتوباكتر دررشدبخصوص نيتروژن و فسفر را در سيستم ريشه
 تاثير قرار داده با تثبيت بيولوژيكي نيز ازتوباكتر علاوه بر اينكه با توليد متابوليتهاي رشد، رشد گياه را تحت). 8(

بيشترين مقدار نيتروژن را در اختيار گياه قرار داده است كه مي تواند ناشي از نيتروژن اضافي كه از طريق تثبيت 
يكوريزا با تاثير بر رشد گياه توانسته است رشد گياه را از طريق م). 5(نيتروژن در اختيار گياه قرار مي گيرد نيز باشد 

به طور كلي كاربرد ازتوباكتر سبب افزايش ارتفاع گياه نسبت ). 9(جذب عناصر معدني و آب افزايش داده و بهبود بخشد 
ري ازتوباكتر مي تواند از طريق مكانيسمهاي مختلف ذكر شده در منابع از جمله توليد باكت. به عدم كاربرد آن شده است

هورمونهاي محرك رشد، تثبيت بيولوژيكي نيتروژن و توليد قارچ هاي بيماري زا، رشد گياه را نسبت به گياه شاهد 
بالا بودن سطح برگ باعث افزيش . يهي است در چنين شرايطي سطح برگ نيز افزايش مي يابدبد) 10(افزايش دهد 

اثر مثبت تلقيح با ازتوباكتر روي . فتوسنتز و توليد آسيميلات بيشتر شده و در نهايت موجب رشد بيشتر گياه مي شود
كاربرد ازتوباكتر و ). 10( است نيز گزارش شده) 1985(رشد گياهان از جمله ذرت و گندم، توسط رام و همكاران 

چنين نتايجي توسط . ميكوريزا به تنهايي توانسته است طول بلال را نسبت به عدم كاربرد آنها افزايش دهد
 درصد پتاسيم با كاربرد ميكوريزا نسبت به عدم كاربرد ).7-9(گزارش شده است ) 1987(و موهاندس ) 1994(هرناندز

بنظر مي رسد كاربرد ميكوريزا با تاثير بر رشد گياه توانسته است رشد گياه را از طريق . ميكوريزا افزايش يافته است
  ).  11(ب عناصر معدني و آب افزايش داده، بهبود بخشد جذ
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