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 قدمهم
رگيري اي، شناخت و به كا ز راههاي دستيابي به توليد محصولات ارگانيك و پايدار كشاورزي، افزايش تنوع گونها

 ميكوريزا روابط متقابلاي،   مزرعهاي و هايي گلخانه بدين منظور، طي پژوهش. هاي بيولوژيك خاك است پتانسيل
هاي  و جنس) يونجه يكساله و شبدر( اي  هاي مختلف گياهان علوفه خاكي در گونه ، باكتري ريزوبيوم و كرمآربسكولار

اي  شبدر ايراني و برسيم گياهان علوفه ، يونجه يكساله.قرار گرفت مورد بررسي )شبدر ايراني و برسيم(متفاوت شبدر 
.  شوند اند كه در اكثر نقاط جهان كشت مي  خاص نواحي نيمه خشك مديترانه،زمستانه با كيفيت غذايي مطلوب

 همزيست با يها باكترياين . دانستنيتروژن گياهان   تامين كننده  توان كارخانه اكتريهاي تثبيت كننده نيتروژن را ميب
رهاي متعددي نظير ميزان اسيديته وفاكت. آيند ريشه گياهان لگوم متصديان مهم تثبيت نيتروژن اتمسفر به شمار مي

ن بر ريشه را تحت تاثير قرار ژهاي تثيت نيترو گيري گره خاك، قابليت دسترسي عناصر و وجود عناصر سمي شكل
 ، بهبود ساختمان، افزايش خلل و فرجها است كه سبب اكوسيستم از موجودات مهم خاكزي خاكي كرم .]2 [دنده مي

 مهم فلور خاك جزء ميكوريزا آربسكولار .]1[گردد  مي رشد فلور و فون و بهبود شرايط شيميايي و فيزيكي خاك ازدياد
ررسي هدف اين آزمايش ب .]4و 2[ گردد  از طريق افزايش جذب عناصر معدني خاك سبب بهبود رشد گياه مي  كهاست

در حضور ميزبانان خاك اجزاء فون و فلور خاكي به عنوان   و كرم، باكتري ريزوبيومميكوريزا آربسكولاراثرات متقابل 
  .  بوده است متفاوت

  مواد و روشها
و (G. intraradices) ، ميكوريزا آربسكولا (R. meliloti)اي، تيمارهاي باكتري جنس يونجه  در آزمايش گلخانه

 12و دوره شبانه روزي % 65 درجه، رطوبت نسبي 25 و روزانه 15 تكرار تحت شرايط ثابت دمايي شبانه 4خاكي با  كرم
اي نيز اثرات متقابل  در آزمايشي مزرعه.  ساعت تاريكي به صورت طرح كامل تصادفي انجام گرفت8ساعت روشنايي و 
 تكرار جهت برسي تاثير 4هاي كامل تصادفي با  ، شبدر ايراني و برسيم به صورت بلوكخاكي كرم ميكوريزا آربسكولار،

 و نوع شبدر بر باكتري ريزوبيوم در مزرعه موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج G. mosseae)( ميكوريزا
و ميزان آلودگي ميكوريزا  ]6 [ روش رنگ آميزي مطابق با روش فيليپس و هامنبهميزان آلودگي ميكوريزا  .انجام شد

ور   ساعت غوطه6ها  اي، گلدان در آزمايش گلخانه.  انجام گرفت]3 [له ميكروسكوپ طبق روش گيووانتي و موسيبه وسي
 سانتيمتر 60مترمربع از مركز پلات به عمق / 2 قبل از هر چين اي نيز  و سپس با آب جاري شسته و در آزمايش مزرعه

 آنهاها بر حسب طول ريشه و وزن خشك  د گره شسته و تعدا، ساعت از زمان آبياري برداشت4بعد از گذشت 
اي دانكن درسطح   اختلاف بين متغيرها و اثرات متقابل با استفاده از آزمون چند دامنه،ها آناليز داده. گيري شد اندازه

    . انجام شدSAS با استفاده از نرم افزار  (α=. 0:05) %5 احتمال آماري

  نتايج و بحث
 - خاكي در تيمار كرم) 1شكل (٪  7/33براي تيمار شاهد تا % 0ساله با ميكوريزا بيندرصد آلودگي ريشه يونجه يك

براي % 40 روز از فاصله زماني كاشت تا 64پس از ) شاهد (33/0 ميكوريزا و اين ميزان براي شبدر ايراني بين -باكتري
وجود ميكوريزا .  روز از طول دوره رشد نوسان داشت85با گذشت ) تلقيح با قارچ+ شبدر ايراني (همين جنس شبدر 

نتايج . تاثيري نداشت) 1شكل ( گونه شبدر و بر يونجه يكساله ژن در هر دوهاي تثبيت نيترو سبب افزايش تعداد گره
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يابد و از اين  ي افزايش ميخاكي و باكتر  كرم-اين آزمايش نشان داد ميزان بيوماس توليدي در حضور توام ميكوريزا 
نظر رقابتي بين فون و فلور خاك و اثرات منفي متقابل بر هم و بر گياه وجود نداشت؛ چنانچه تعداد بيشتر گره، ميزان 

هاي خاك گسترش و استقرار  ميكروارگانيسم .نمود اي را تصديق  آلودگي بالاتر ميكوريزا و بيوماس توليدي چنين نتيجه
در برخي . تده اسشدهند هرچند الگوي پاسخگويي به وضوح روشن ن كوريزا را تحت تاثير قرار ميهمزيستي قارچ مي

و در ساير مطالعات به عدم اثر متقابل بين  ]5 و 4 [در برخي به روابط مثبت ،موارد اشاره به روابط منفي
وجود رقابت بين اين دو خي مطالعات قبلي حاكي از رب]. 2 [استها و قارچها اشاره گرديده  ميكروارگانيسم

 همزيستي در ريشه گياهان لگوم بوده و شماري ربر سر تصاحب جايگاههاي استقرا) ميكوريزا و باكتري(ميكروارگانيسم 
نتايج اين آزمايش نشان دهنده عدم وجود رقابت .  ]2 [اند رش نمودهاها را گز ديگر عدم رقابت براي تصاحب اين مكان

خاكي بود كه اهميت وجود اين سه را جهت توليد بيشتر و   ميكوريزا و كرم- يعني باكتري بين سه جزء مهم اكوسيستم
  .نمايد ها اثبات مي پايدار توليد گياهان زراعي و اكوسيستم
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 ريشه يونجه يكساله در تيمارهاي مختلف ميكوريزايي آلودگيو ) سمت راست(هاي تثبيت نيتروژن توليد گرهميزان  -1شكل 

    و تلفيق آنهاM ، ميكوريزاEW، كرم خاكي Rريزوبيوم ، باكتريControlشاهد
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