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  ثير لجن فاضلاب بر پارامترهاي جذب فسفر در تعدادي از خاكهاي آهكيتأ

  مهديه خورشيد و عليرضا حسين پور
  به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد و دانشيار دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا

  مقدمه
 ارتباط نزديكي با غلظت فسفر در محلول خاك و در نتيجه قابل استفاده بودن اين عنصر غذائي براي گياه،

فرايندهاي جذب سطحي فسفر به وسيله اجزاي خاك از جمله كانيهاي رسي ، اكسيدها و هيدراكسيدهاي آهن و 
اين ارتباط ديناميك را مي توان بوسيله هم دماهاي جذب توصيف كرد، كه . آلومينيوم، كربنات كلسيم و مواد آلي دارد

  .چ معروفتر از بقيه هستنددر ميان آنها معادله لانگموير و فروندلي
به دليل فراواني كربنات كلسيم و نوع مواد مادري در خاكهاي ايران تثبيت فسفر يك مشكل بزرگ براي 

جذب سطحي فسفر بر روي كلسيت و تشكيل پيوندهاي نامحلول و كم ). 1(حاصلخيزي اين خاكها به شمار مي آيد
لذا به دلائل .دمان كوددهي و افزايش فسفر ذخيره خاك مي گردد پس از كود دادن باعث پائين آمدن رانCa-Pمحلول 

اقتصادي و اكولوژيكي، استفاده از منابع آلي فسفر از جمله لجن فاضلاب در مديريت حاصلخيزي خاك مناسبتر از كود 
 فسفر بر همچنين اين مواد به دليل رقابت با. لجن فاضلاب شهري حاوي ميزان نسبتاً بالاي فسفر است. شيميائي است

استفاده از اين ). 2(سر مكانهاي جذب ، جذب سطحي فسفر را كاهش داده قابليت دسترسي آن را در خاك بالا مي برد
هدف از اين تحقيق مطالعه تاثير كوتاه مدت . كودها باعث تغيير پارامترهاي هم دماهاي جذب در خاكها خواهد شد

  .در تعدادي از خاكهاي همدان بودلجن فاضلاب بر پارامترهاي هم دماهاي جذب فسفر 

  و روشها مواد
 نمونه بر اساس  10 سانتيمتر، 0-30 نمونه خاك برداشت شده از عمق 30به منظور انجام اين تحقيق از ميان 

% 5/1سپس مقدار. هاش، كربن آلي و درصد رس انتخاب شدند ميزان فسفر قابل دسترس، كربنات كلسيم معادل، پ 
به نمونه هاي خاك اضافه شده و رطوبت خاكهاي تيمار شده و شاهد به ) وزن خاك خشكبراساس (لجن فاضلاب

 درجه سانتي گراد در انكوباتور قرار داده 25±1 ماه در دماي 2نمونه ها به مدت. شدرطوبت گنجايش زراعي رسانده 
هاي  گرم از نمونه2سفر، به به منظور مطالعه جذب ف. ها هواخشك شدندپس از پايان مدت انكوباسيون، نمونه. شدند

 ميلي گرم در ليتر از 30 تا 0هاي فزاينده فسفر از  ميلي ليتر محلول داراي غلظت25) در سه تكرار(خاك 
پس از رسيدن به تعادل سوسپانسيون .  مولار و چند قطره تولوئن اضافه شد01/0 حاوي كلريد كلسيم KH2PO4نمك

 رنگ سنجي تعيين شدند و فسفر جذب شده از تفاوت غلظت اوليه و نهائي هاي صاف شده به روشصاف و فسفر نمونه
معادلات همدماهاي جذب لانگموير، فروندليچ و خطي بر داده ها برازش شده و پارامترهاي اين معادلات . بدست آمد

  .برآورد شدند

  نتايج و بحث
از نظر خصوصيات فيزيكي و شيميائي براساس نتايج مي توان گفت خاكهاي مطالعه شده داراي دامنه گسترده اي 

براساس نتايج شيميائي ارائه شده مي توان گفت خاكهاي . درصد مي باشد8/20-3/38دامنه تغييرات رس .مي باشند
و دامنه تغييرات كربنات كلسيم معادل و ماده آلي به ترتيب . مورد مطالعه خاكهاي آهكي با پ هاش قليائي مي باشند

در بيشتر خاكهاي مطالعه شده معادله لانگمويرقادر به توصيف جذب .  در صد مي باشند4/0-4/2 و 5-8/53در دامنه 
با افزودن كود در ) حداكثر جذب سطحي (bمقايسه پارامترهاي خاك شاهد و كود داده شده نشان داد كه . فسفر بود

-67/166 كود داده شده به ترتيب تمام خاكها نسبت به شاهد افزايش يافته است و دامنه تغييرات آن در خاك شاهد و
دليل اين امر را مي توان به افزايش مكانهاي جذب، با افزودن .  ميلي گرم بر كيلوگرم بود 121  /95– 57/178 و 98

 نيز) 3(لجن فاضلاب دانست به عبارتي لجن فاضلاب خود بعنوان يك مكان جذب فسفر عمل مي كند اريچ و همكاران 
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ثابت  (kولي مقدار . به اين نتيجه رسيدند كه گاهي ماده آلي بعنوان يك مكان جذب فسفر در خاك عمل مي كند
 در خاك شاهد و كود داده kدامنه تغييرات . با افزايش كود در تمام خاكها كاهش نشان داد) متناسب با قدرت پيوند

اين نتيجه با . سهولت آزاد شدن فسفر از سايتها مي باشدبود كه نشان دهنده 14/0 -47/1 و 34/0- 7/3شده به ترتيب 
نتايج به دست آمده را اينگونه مي توان توجيه كرد كه لجن فاضلاب علاوه بر .مطابقت دارد) 4(يافته هاي يائوبينگ

كه اينكه موادي را توليد مي كند كه با فسفر بر سر مكانهاي جذب رقابت مي كند، داراي مكانهاي جذب بسياري است 
معادله فروندليچ  و خطي نيز در تمام خاكها قادر به . فسفر را با انرژي كمتري نسبت به كلوئيدهاي خاك جذب مي كند

، در تمام خاكها با افزايش كود )ثابت تجربي وابسته به قدرت پيوند (kfدر معادله فروندليچ . توصيف جذب فسفربودند
–48/77 و 17/10-98/91ر خاك شاهد و كود داده شده به ترتيب   دkfنسبت به شاهد كاهش يافت، دامنه تغييرات

. همخواني دارد) 5(اين نتيجه با يافته هاي بال و تور .  بود كه نشان دهنده كاهش در قدرت جذب مي باشد84/3
شده،  در خاك كود داده 08/1-74/1 در خاك شاهد به 48/1-2/4از دامنه) ثابت تجربي( در معادله فروندليچ nپارامتر 

  .كاهش يافت
در تيمار كود ) كه قدر مطلق آن برآيندي از فسفر قابل دسترس خاك است(در معادله خطي مقدار عرض از مبدا 

دامنه تغييرات آن در خاكهاي شاهد و خاكها كود داده شده به . داده شده نسبت به شاهد در اكثر خاكها افزايش يافت
ر كيلوگرم بود، كه با يافته هاي اكثر دانشمندان از جمله سيديكو و ميلي گرم ب49/0 -99/30و 9/0-3/16ترتيب  

در خاك ) كه برآيندي از قدرت بافري خاك است(در خاكهاي مطالعه شده شيب خطوط . همخواني دارد) 6(رابينسون 
 تيمار  و در خاكهاي6/2 -48/38دامنه تغييرات آن در خاكهاي شاهد. تيمار شده و شاهد تغيير محسوسي نشان نداد

نتايج اين پژوهش نشان داد كاربرد لجن فاضلاب در كوتاه .  ليتر بر ميلي گرم بود87/3-22/33شده با لجن فاضلاب 
  .مدت نيز بر ويژگيهاي جذب فسفر تاثير دارد
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