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  قدمهم
تني بر حداقل استفاده از كودهاي شيميايي مي باشند، بسياري از امروزه در سيستم هاي كشاورزي ارگانيك كه مب
جهت بهره ورري بيشتر از بقاياي گياهي، مطالعه سينتيك آزاد . عناصر غذايي از تجزيه بقاياي گياهي تأمين مي شوند

ه بقاياي بهمين منظور، در اين تحقيق سرعت تجزي. سازي عناصر غذايي از آنها امري ضروري و اجتناب ناپذير است
گياهي كلزا كه از گياهان استراتژيك محسوب مي شود و سطح زير كشت آن در كشور رو به افزايش است در سه سطح 

 قرار گرفت تا روند آزادسازي عناصر غذايي از بقاياي اين گياه در شرايط ديم با وجود تنش رطوبتي مختلف مورد مطالعه
 .نوان يك منبع غذايي در خاك استفاده نمودرطوبتي و آبي مشخص گردد تا بتوان از آن بع

 مواد و روشها
پس از نمونه برداري به آزمايشگاه منتقل و بعد از شستشو با آب مقطر در دماي ) برگ و ساقه(بقاياي گياهي كلزا 

oC60 از به منظور ايجاد يكنواختي در ابعاد بقاياي گياهي ابتدا بقايا خرد شده و سپس .  ساعت خشك شدند72 بمدت
خصوصيات فيزيكوشيميايي نمونه خاك مورد آزمايش با روشهاي مرسوم در . الك يك ميلي متري عبور داده شدند

براي انجام آزمايش .  نشان داده شده است1كه در جدول ] 1[موسسه تحقيقات خاك و آب اندازه گيري شدند
 گرم خاك بطور يكنواخت مخلوط 50 شده با  گرم از بقاياي گياهي الك5انكوباسيون و اندازه گيري تنفس ميكروبي، 

 جهت مقايسه سرعت تجزيه بقاياي bar7 و FC( ،bar15(شد سپس آب مقطر لازم براي ايجاد رطوبتهاي حد مزرعه 
تجزيه شيميايي نمونه بقاياي گياهي مورد آزمايش با روشهاي . گياهي در سطوح رطوبتي مختلف به نمونه ها اضافه شد

جهت تمايز و جداسازي ميزان .  نشان داده شده است2قيقات خاك و آب انجام شد كه در جدول مرسوم در موسسه تح
تنفس حاصل از تجزيه بقاياي گياهي از ميزان تنفس حاصل از ماده آلي بومي خاك، تيمارهايي فاقد بقاياي گياهي و با 

يد شده از ماده آلي بومي خاك از ميزان همان سطوح رطوبتي، مورد انكوباسيون قرار گرفتند تا ميزان گازكربنيك تول
، 4 نرمال در زمانهاي 5/0ميزان گازكربنيك جمع آوري شده در ظرف حاوي سود . كل گازكربنيك توليدي كسر گردد

 نرمال در مجاورت 1/0 روز پس از شروع انكوباسيون به كمك اسيد كلريدريك 90 و 72، 56، 42، 34، 27، 20، 14، 9
براي مطالعه روند سينتيكي تجزيه بقاياي گياهي كلزا از معادله درجه اول ]. 2[ندازه گيري شدمعرف فنل فتالئين ا

)Frist Order (بصورت  ]4[اين معادله كه بطور گسترده مورد استفاده قرار گرفته است. استفاده گرديد
)1( kt

om CC −−= l در اين معادله .مي باشد mCجمعي كربن معدني شده كه خاك را بصورت دي مقادير ت
 t ثابت سرعت معدني شدن و mg C/Kg Soil( ،k( پتانسيل معدني شدن كربن oC. اكسيدكربن ترك مي كند

  . صورت گرفتSigmaStatبرازش معادلات سينتيكي به كمك نرم افزار . پس از شروع انكوباسيون مي باشد) روز(زمان

   و بحث نتايج
تجزيه بقاياي گياهي كلزا نشان مي دهد كه بقاياي گياهي مذكور با وجود داشتن نسبت كربن به نيتروژن نتايج 

 كه باعث متوقف شدن نيتروژن خواهد شد، مي تواند به عنوان منبع كربن و انرژي مورد استفاده جمعيت 30بيشتر از 
از طرفي .  شاخص فعاليت ميكروبي افزايش دهدميكروبي خاك قرار گرفته و در نتيجه تنفس ميكروبي خاك را بعنوان

ميكروارگانيزمهاي خاك جهت تداوم فعاليتهاي زيستي خود نياز به رطوبت كافي داشته و مشاهده مي شود كه در 
  رطوبتهاي كمتر از حد ظرفيت مزرعه ميزان تنفس ميكروبي و در نتيجه فعاليت موجودات خاك به ميزان قابل

  .دملاحظه اي كاهش مي ياب
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   خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك مورد مطالعه-1جدول 
)قابل جذب(ميلي گرم بر كيلوگرم خاك  

 روي منگنز آهن پتاسيم فسفر نيتروژن نيتراتي
35/17  8/19  690 1/5  2/4  9/2  

  
با گذشت .  نشان داده شده است1 روز انكوباسيون در شكل 90الگوي زماني روند معدني شدن كربن در مدت 

آستانه مورد نظر در .  ميل مي نمايدoCدار تجمعي كربن معدني شده افزايش يافته و سپس به يك حد آستانه زمان مق
كومادا ). 1شكل (نسبت به ساير تيمارهاي مورد بررسي بيشتر است ) FC(تيمارهاي داراي رطوبت ظرفيت مزرعه 

در خاكهاي تيمار شده با بقاياي گياهي تازه، از اين معادله به خوبي ، نشان داد كه سينتيك معدني شدن كربن )2005(
  .تبعيت مي كند

  
   نتايج حاصل از تجزيه بقاياي گياهي كلزا-2جدول 

 درصد
C/P C/N پتاسيم فسفر نيتروژن كربن آلي 

 مشخصات بقايا

04/190  36/37  09/44  18/1  232/0  62/1  بخش هوايي كلزا 

  
آنها .  را بعنوان شاخصي جهت سنجش تجزيه پذيري بقاياي گياهي بكار بردندokC) 2006(نوربخش و همكاران 

اين شاخص در تحقيق . نشان دادند كه هر چه اين شاخص بزرگتر باشد تجزيه پذيري بقاياي گياهي نيز بيشتر است
تا حد رطوبت مزرعه شاخص مذكور افزايش يافته بار 15حاضر نيز داراي روند معيني است و با افزايش رطوبت خاك از 

نسبت به ساير سطوح رطوبتي اعمال شده مي ) FC(كه نشانگر تجزيه پذيري بيشتر بقاياي گياهي در رطوبت مزرعه 
  .باشد
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   روند تجمعي معدني شدن كربن حاصل از تجزيه بقاياي گياهي كلزا در طي دوره آزمايش-1نمودار  
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