
621   1386 شهريور 6 تا 4 -، كرجدهمين كنگره علوم خاك ايرانمجموعه مقالات 

  تغييرات غلظت روي، آهن و منگنز در دانه گندم متأثر از مصرف توأم روي، آهن و منگنز 
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  مقدمه 
ص باشد، چرخه زندگي گياه كامل مادامي كه قابليت استفاده عناصر غذائي كمتر از حد مطلوب براي گياه بخصو

مورد نياز ) نسبت به عناصر پرمصرف(عناصر كم مصرف در اين بين به مقدار ناچيزي ]). 2[آرنون و استاوت ( نمي شود 
با توجه به اثر آنتاگونيسمي روي با آهن و منگنز و همچنين آهن با منگنز و روابط ديگر بين اين سه . گياه هستند

در منطقه مهران در استان ايلام به .  افزايش غلظت هر سه عنصر از نيازهاي عمده تحقيقاتي بودعنصر، لزوم توجه به
لذا  اين پژوهش به   بالا قابليت استفاده عناصر كم مصرف كم است،pHدلايل متعدد از جمله آهكي بودن خاكها و 

فات آهن و سولفات منگنز در جهت منظور بررسي تاثير مصرف خاكي و محلول پاشي سولفات روي و محلول پاشي سول
  .افزايش غلظت هر سه عنصر روي، آهن و منگنز علاوه بر افزايش عملكرد انجام گرفت

   و روشهامواد
طرح بصورت  فاكتوريل با عامل روي . آزمايش در خاكي با غلظت كم عناصر روي، آهن و منگنز در مهران اجرا شد

 با محلول پاشي به همراه مصرف خاكي ،ي بر اساس آزمون خاكمصرف خاكاز منبع سولفات روي در چهار سطح 
، عامل آهن از منبع عدم مصرف  و  در هزارشش با غلظت پاشي محلول به همراه مصرف خاكي ، در هزارسهغلظت 

سولفات آهن در دو سطح عدم مصرف و محلول پاشي با غلظت سه در هزار و عامل منگنز از منبع سولفات منگنز در دو 
قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي و در سه عدم مصرف و محلول پاشي با غلظت سه در هزار بصورت فاكتوريل در سطح 
 SPSSغلظت روي، آهن، منگنز و مس با نرم افزارهاي اثرات تيمارها بر در پايان داده هاي حاصل از  .  اعمال شدتكرار 

  . فتندقرار گرآماري  تجزيه و تحليل مورد  MSTATCو 

   و بحثيجتان
با . شدمعني دار بر غلظت روي دانه در سطح يك درصد مصرف روي نشان داد كه  عامل  واريانس تجزيه نتايج

سولفات  محلول پاشي  وخاكيتلفيقي مصرف هاي تيمار استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن نيز مشخص شد كه 
اي مصرف خاكي و محلول پاشي با غلظت شش در هزار و در تيماره). 1جدول (روي در گروه آماري برتر قرار گرفتند 

 درصد افزايش غلظت روي نسبت به تيمار عدم 39 و 5/46مصرف خاكي و محلول پاشي با غلظت سه در هزار به ترتيب 
همچنين تيمار مصرف خاكي سولفات روي نيز نسبت به شاهد در گروه بالاتري از . مصرف سولفات روي به دست آمد

در كل .  درصد حاصل گرديد9/27در اين مورد نيز افزايشي به ميزان  . در سطح يك درصد قرار گرفتلحاظ آماري 
به ) غلظت شش در هزاربا ( پاشي روي محلولخاكي و تلفيقي  با مصرف غلظت روي دانهرين تيمارهاي آزمايشي، بيشت

 8/41نشان دهنده ) كم مصرف هاعدم مصرف (  ميلي گرم در كيلوگرم بدست آمد كه نسبت به شاهد 3/33ميزان 
در مورد . شدندمعني دار آهن و منگنز در سطح يك درصد مصرف همچنين اثر عامل هاي اصلي  . درصد افزايش بود

 ميلي 6/41اثر اصلي آهن بر غلظت آهن دانه مشخص شد كه ميانگين غلظت آهن دانه در تيمارهاي با مصرف آهن به 
 ميلي گرم در كيلوگرم نشان دهنده 9/34 تيمارهاي بدون مصرف آهن با غلظت گرم در كيلوگرم رسيد كه نسبت به

در مورد اثر اصلي منگنز بر غلظت آهن دانه مشخص شد كه ميانگين غلظت آهن دانه در .  درصد افزايش بود2/19
ز با غلظت  ميلي گرم در كيلوگرم رسيد كه نسبت به تيمارهاي بدون مصرف منگن1/37تيمارهاي با مصرف منگنز به 

بر نقش عناصر ] 1[محققين زيادي از جمله ملكوتي .  درصد كاهش بود9/5 ميلي گرم در كيلوگرم نشان دهنده 4/39
سينگ و . كم مصرف بخصوص بر ويژگي هاي كيفي گندم و همچنين اثرات برهمكنش آنها با عناصر ديگر تاكيد كردند

 افزايش جذب آهن با مصرف عناصر كم مصرف، محمد و محمد ]4[اثر آنتاگونيسمي روي و آهن، محمد ] 7[همكاران 
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افزايش غلظت آهن دانه گندم در اثر محلول پاشي روي و ] 3[عدم تأثير مصرف روي بر غلظت آهن، ابراهيم و لبن ] 5[
  .كاهش سرعت انتقال آهن به ساقه در اثر كمبود روي را گزارش كردند] 6[آهن و رنگل و رامهلد 

  )بر حسب ميلي گرم در كيلوگرم(تأثير تلفيقي مصرف خاكي و محلول پاشي سولفات روي بر غلظت روي دانه  -1جدول
        غلظت روي   

عدم مصرف آهن   تيمار
 و منگنز

 مصرف آهن
مصرف  
 منگنز

 مصرف
 آهن و منگنز

 ميانگين

04/22 17/21 33/22 13/21 50/23  مصرف رويعدم  c 
 b20/28 50/27 67/28 67/27 00/29 روي  خاكيمصرف

 a 63/30  17/30 83/30 67/30 83/30 )غلظت سه در هزار(پاشي خاكي و محلول مصرف
 a 29/32 17/32 00/32 67/31 33/33 )غلظت شش در هزار(پاشي خاكي و محلول مصرف

  76/27 46/28 78/27 17/29  ميانگين
  %5كن در سطح حروف مشابه نشان دهنده عدم تفاوت معني دار از لحاظ آزمون دان

  
  تاثير محلول پاشي جداگانه آهن و منگنز بر غلظت آهن دانه -1 نمودار

توجه به اثر آنتاگونيسمي بين آهن و منگنز لزوم توجه به اين موضوع در مصرف همزمان آنها بسيار حائز اهميت 
نين  برهمكنش روي و منگنز نيز بر غلظت در اين آزمايش با مصرف منگنز، غلظت آهن كاهش يافت و همچ.  است

با افزايش عملكرد دانه و افزايش . در اين آزمايش  غلظت منگنز و مس تنها از مصرف روي تاثير پذير بود. آهن مؤثر بود
صعودي غلظت عناصر در دسترس گياه،  بطور طبيعي غلظت برخي از عناصر ديگر در واحد وزن خشك كمتر خواهد 

همچنين افزايش ورود عنصر بخصوص در . ر رقت يكي از عوامل مهم در ايجاد روابط بين عناصر استبنابراين اث. شد
با توجه به نتايج بدست آمده لزوم مصرف . فعاليتهاي حياتي گياه، نقش عنصر ديگري تحت شعاع قرار خواهد گرفت

  . مري انكار ناپذير استهمزمان روي و آهن براي افزايش غلظت هر دو عنصر  روي و آهن در دانه گندم ا
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