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  مقدمه
با توجه به كمبود آب در مناطق خشك و نيمه خشك ايران، در راستاي اجراي تدابيري جهت توسعه و بهره 

 بعنوان منابع مطمئن مورد توجه قرار دبرداري از منابع آبي جديد در بخش كشاورزي، استفاده ازپساب شهري مي توان
بها از سابقه نسبتاً طولاني برخوردار است اما امروزه كشاورزان بيش از هر زمان ديگر به هر چند استفاده از پسا. گيرد

مهمترين علت اين توجه كاهش روزافزون منابع آب و لزوم . پسابهاي شهري بعنوان منبع آب آبياري چشم دوخته اند
مي بهره برداري درتوليدات زراعي در ابتدا پسابها جهت حاصلخيز كردن خاك . انتقال آب از فواصل طولاني مي باشد

اما امروزه علاوه بر آن از پسابها جهت رفع كمبود آب آبياري، افزايش بازدهي مصرف آب و جلوگيري و كاهش  نددش
  .آلودگي منابع آبهاي سطحي و زيرزميني استفاده مي شود

هيچگونه اثر سوئي در  نشان داد كه استفاده از پساب تصفيه شده شهري )1370(تحقيقات دانش و همكاران
 نيز گزارش كرد كه عملكرد )1378(عرفاني آگاه. ارتباط با جذب عناصر سنگين در چغندر قند و علوفه اي نداشت

نتايج تجزيه خاك . گياهان گوجه فرنگي و كاهو در تيمارهاي كاربرد پساب شهري تصفيه شده بيشتر از تيمار شاهد بود
 ، درصد كربن، ازت كل، فسفر قابل EC ، SARمقدار جزئي كاهش و برعكس  خاك بPHنشان داد با كاربرد پساب 

 و سامرز و )1985( و همكارانس آزمايشات ولامي.جذب و عناصر سنگين افزايش يافت ولي از حد استاندارد فراتر نشد
ر حد يزاچيز و آبياري محصولات كشاورزي را ني در شهر كاربرد پساب اثرر ب نيز تجمع عناصر سنگين )1980(همكاران

  . استاندارد نشان داد

  مواد و روشها
منظور بررسي تاثير كاربرد پسابهاي شهري تصفيه شده بر عملكرد گياهان علوفه اي و خصوصيات خاك ه ب

واقع در )  شرقي53˚ 38́  شمالي و36˚ 15́)آزمايشي در موسسه كشت و صنعت مزرعه نمونه آستان قدس رضوي 
آزمايش بصورت كرتهاي خرد شده با طرح پايه . گرديد انجام 1381سرخس در سال  – جاده مشهد 17كيلومتر 

 سطح  نستيهاي اختلاط آب معمولي 5 فاكتورهاي آزمايشي شامل .بلوكهاي كامل تصادفي در چهار تكرار انجام شد
اه علوفه اي ل از پساب شهري تصفيه شده بعنوان سطوح فاكتور اصلي در كرتهاي اصلي و چهار گيصو آب حا) چاه(

فيد، ارزن علوفه اي نوتريفيد و سودانگراس بعنوان سطوح فاكتور فرعي در كرتهاي د ، سورگم رقم اسپيSC 704ذرت 
 تر، درصد ماده خشك، عملكرد علوفه خشك، درصد هصفات مورد ارزيابي شامل عملكرد علوف. فرعي قرار گرفتند

  Mstatcهاي بدست آمده توسط نرم افزار ه داد. ميم در خاك بودد و نيز مقدار عناصر سرب و كاگياهپروتئين و فيبر 
  . ن دانكن انجام گرديدزمو و مقايسه ميانگين ها توسط آيآناليز آمار

  نتايج و بحث
در بين گياهان مورد . نتايج نشان داد با افزايش درصد پساب عملكرد علوفه تر بطور معني داري افزايش يافت

 تن علوفه تر در هكتار بيشترين عملكرد علوفه را داشت و كمترين عملكرد علوفه تر 99مطالعه سورگم با عملكرد 
% 75تيمار  سور گم و ذرت در. بر همكنش درصد پساب در رقم معني دار بود. )2جدول(مربوط به گياه سودانگراس بود

% 100فزايش درصد پساب به پساب نسبت به بقيه تيمارها بطور معني داري بيشترين عملكرد را نشان دادند و با ا
 ولي گياهان )1جدول(اثر استفاده از پساب بر درصد ماده خشك از نظر آماري معني دار نبود. عملكرد افزايش نيافت،
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بيشترين ماده خشك و ارزن  % 9/24مورد مطالعه در درصد ماده خشك با يكديگر اختلاف داشتند بطوريكه ذرت با 
عملكرد علوفه عملكرد علوفه تر،از حاصلضرب درصد ماده خشك در . )2جدول(كمترين ماده خشك را نشان دادند

اين امر در اثر . )1جدول(بطور معني داري افزايش يافت% 75خشك بدست مي آيد كه با افزايش درصد پساب تا 
 نتايج نشان داد كه در بين گياهان علوفه اي، ارزن نسبت به بقيه حساسيت بيشتري .افزايش عملكرد علوفه تر مي باشد

 داشت كه عمدتاً يافزايش درصد پساب، درصد پروتئين روند افزايش با. شرايط خاك و غلظت عناصر غذايي داردتغييربه 
يشترين درصد پروتئين و ذرت  بسودانگراسدر بين گياهان مورد مطالعه . بدليل وجود ازت فراوان در پساب مي باشد

  .ير بودفيي كمترين درصد اير و ذرت دارفي همچنين ارزن داراي بيشترين درصد .را بودكمترين درصد پروتئين را دا
با افزايش درصد پساب ميزان سرب در خاك روند افزايش را نشان داد بطوريكه طي آبياريهاي انجام شده در فصل 

زير حد استاندارد ) ppm 95/6(اين مقدار البته پساب بيشترين بود كه % 100ي رشد تجمع سرب در خاك در كرتها
البته بايد توجه داشت كه . )3جدول(تغيير زيادي نشان ندادكادميم خاك نيز با افزودن پساب به خاك . مي باشد
  . مي باشند كمتري از عناصر سنگين  شهري نسبت به پسابهاي صنعتي داراي غلظتپسابهاي

 گياهان عملكرد تر، عملكرد خشك و درصد ماده خشك ميانگين  اثر درصد پساب شهري بر -1جدول 
  tonha-1عملكرد علوفه خشك  %ماده خشك   tonha-1عملكرد علوفه تر    درصد پساب

0  c*  48/45  a  92/20  c  52/9  
25  b  98/63  a  54/20  b  87/12  
50  a  98/74  a  69/19  ab  6/14  
75  b   29/81  a  13/20  a  7/15  
100  a  19/79  a  06/20  a  21/15  

  .راي اختلاف معني دار نمي باشنداد% ) 5 ندانك(اعداد داراي حروف مشابه در هر ستون از لحاظ آماري * 
  

 مورد مطالعه ميانگين عملكرد علوفه تر، درصد ماده خشك و عملكرد علوفه خشك در بين گياهان -2جدول 
  tonha-1عملكرد علوفه خشك     %ده خشك ما  tonha-1عملكرد علوفه تر  نوع محصول

  b*  81/71  a  88/24  a  53/ 17  ذرت
  a   95/98  c25/17  a  89/16  سورگم
  c  96/64  c24/18  b  15/11  ارزن

  d  21/40  b69/ 20  c  33/8  سودانگراس
  .داراي اختلاف معني دار نمي باشند% ) 5 ندانك(اعداد داراي حروف مشابه در هر ستون از لحاظ آماري * 

  
 ر مختلف كاربرد پساب يداميم در خاك در مقد ميانگين غلظت دو عنصر سرب و كا-3جدول 

  پساب% 100  پساب% 75  پساب% 50  پساب% 25  پساب% 0  عنصر
  ppm(   09/5  26/6  87/5  41/5  95/6(سرب

  ppm(   10/0  12/0  10/0  12/0  11/0(كادميم 
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