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 قدمهم
زي دنيا مصرف بي رويه كودهاي شيميائي فسفاته باعث دو برابر شدن فسفر كل خاك در بسياري از اراضي كشاور

بهم خوردن تعادل بيولوژيك خاك و , به هم خوردن تعادل جذب عناصر غذائي, مسموميت گياهي. [1]شده است 
همزيستي . آلودگي آبهاي سطحي و زير زميني از جمله اثرات زيانبار مصرف بيش ار حد اين نوع كودها هستند

  .چهاي ميكوريزا و طيف وسيعي از گياهان مي باشدميكوريزائي از قديمي ترين انواع همزيستي شناخته شده بين  قار
افزايش مقاومت به بيماريها  و افزايش جذب عناصر , بهبود ساختمان خاك , اثر اين قارچها در كاهش تنشهاي محيطي
 تاثير غير مستقيم قارچ هاي ميكوريزا در افزايش رشد ريشه گياه و در . [2,3]غذائي بويژه فسفر به اثبات رسيده است 

نتيجه افزايش سطح تماس ريشه ها با فسفر قابل جذب خاك از عمده ترين عوامل موثر در تخليه فسفر خاك مي باشد 
 و همچنين افزايش (External hyphae) اثر مستقيم اين قارچ ها از طريق توسعه شبكه ريسه اي خارجي .[4]

ثير مستقيم و يا غير مستقيم اين قلرچ ها در تا. حلاليت فسفر خاك از جمله مسائل مورد تحقيق محققين مي باشد
كاهش ميزان فسفر خاك و در نتيجه كاهش آبشوئي سطحي و زيرزميني مي تواند عامل موثري در كا هش آلودگي 

  .محيط زيست باشد

  مواد و روشها
 شبدر با استفاده از گياه دو آزمايش گلخانه اي جهت بررسي تاثير قارچ هاي ميكوريزا در ميزان فسفر خاك

 قارچ ميكوريزادر آزمايش اول گياهان شبدر تلقيح شده با .  انجام گرديد(Trifollium subterraneum)مديترانه اي 
 استريل در چهار شن لومي  گرم خاك1400 و تلقيح نشده در گلدان هاي حاوي )Glomus intraradices (گونه 

غلظت ,  اي گياهان برداشت شده و ميزان وزن خشك گياه هفته  رشد در شرايط گلخانه8تكراركشت گرديد و بعد از 
.  اندازه گيري گرديدColwell [5]كلونيزاسيون ميكوريزائي و ميزان فسفر قابل جذب خاك به روش , فسفر در گياه

آزمايش دوم بصورت تكرار آزمايش اول , جهت بررسي تاثير قارچ ميكوريزا بر روي ميزان فسفر در پروفيل خاك
 . مشابه انجام گرديد سه تكرار در شرايط  گلخانه ايدر وسانتي متر 35 و ارتفاع 15 هاي پلاستيكي به قطر ستوانهدرا

 10بعد از .  صورت گرفت Krikby [6] آبياري استوانه هاي حاوي گياه توسط سيستم آبياري قطره اي بر اساس روش
 و خاكميزان فسفر قابل جذب , حتوي فسفر گياهم, درصد كلونيزاسيون, هفته گياهان برداشت شده و وزن خشك گياه

 .قارچ در لايه هاي خاك اندازه گيري شدخارجي طول ريسه هاي 

 نتايج و بحث
 اندام هوائي و ريشه و  باعث افزايش رشد بطور معني داريتلقيح گياه شبدر با قارچ ميكوريزادر هر دو آزمايش 

خاك حاوي گياهان ميكوريزي ميزان كمتري فسفر قابل . دگردي شبدرگياههمچنين افزايش غلظت و محتوي فسفر 
 16 تا 10 در عمقآزمايش دوم نشان داد كه حداكثر كاهش ميزان فسفر در تيمار گياهان ميكوريزي . جذب داشت

  ).1شكل (. سانتيمتري خاك است
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 طول ريسه خارجي قارچ ميكوريزا در اعماق -2كل ش
ستونهاي سياه رنگ تيمار ميكوريزا و . مختلف خاك

  ستونهاي بي رنگ تيمارشاهد را نمايش مي دهند
 

 تاثير تيمار قارچ ميكوريزا در ميزان  فسفر قابل جذب -1شكل 
ستونهاي سياه رنگ تيمار ميكوريزا و . دراعماق مختلف خاك 
  نگ تيمارشاهد را نمايش مي دهندستونهاي بي ر
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 كاهش ميزان فسفر قابل درتخليه فسفر خاك ونتايج اين تحقيق نشان دهنده اهميت نقش قارچهاي ميكوريزا 
افزايش جذب فسفر توسط گياهان ميكوريزي ممكن است بعلت افزايش ميزان ريشه و در نتيجه . جذب مي باشد

افزايش تخليه فسفر  از محلول خاك باشد و يا بر اثر نقش ريسه هاي خارجي قارچ در افزايش سطح جذب فسفر و يا 
مقايسه طول ريسه قارچ و ميزان فسفر قابل جذب در اعماق خاك نشانگر  .افزايش كارائي ريشه هاي ميكوريزي باشد

تحقيقات اخير تائيد كننده تمايل گياهان ). 2و1شكل هاي (تاثير ريسه قارچ در كاهش فسفر قابل جذب خاك است 
مسير وابسته به ميكوريزا در جذب بخش اعظم فسفر دريافتي گياه از طريق ريسه هاي خارجي قارچ در مقايسه با 

نتايج اين مطالعه نيز مي تواند بيانگر  نقش مستقيم و همچنين غير مستقيم  .   [7]جذب از راه ريشه مي باشد
نتايج اين تحقيق در .  همزيستي ميكوريزائي در جذب فسفر محلول خاك و تخليه بخشي از فسفر قابل آبشوئي باشد

بيولوژيك در كاهش آلودگي هاي محيط زيست قابل اهميت كاربرد اين قارچ ها در كشاورزي پايدار بعنوان يك كود 
  .است
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