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  مقدمه
ف براي رشد و نمو گياهان بوده و براي تشكيل كلروفيل و برخي آنزيمهاي م مصر از عناصر ضروري و كيكيآهن 

مواد آلي مانند كمپوست، كود دامي و پيت به علت توليد مواد كلات كننده طبيعي مي ). 3،6(تنفسي گياه لازم است
ي كنند و باعث افزايش توانند با آهن موجود در خاك و سولفات آهن تركيب پايدار تشكيل داده و از رسوب آن جلوگير

با استفاده ازتوانايي تشكيل كمپلكس طبيعي بين آهن ) 7(اوبرزا). 6(غلظت آهن در محلول خاك و همچنين گياه شوند
اشرفي . و زباله هاي آلي از جمله لجن فاضلاب كلروز شديد محصولات زراعي خاكهاي آهكي شرق آمريكا را از بين برد

 تن در هكتار كودگاوي و ورمي كمپوست غني شده با تركيبات معدني آهن، غلظت آهن 30با استفاده از ) 1(و همكاران
منگنز و فلزات سنگيني با شعاع يوني، ظرفيت و پيكربندي مشابه آهن، وقفه اي در واكنش . گياه ذرت را افزايش داد

بين آهن و ). 5(بخشندهايي كه به تشكيل كلروفيل منتهي مي شوند، ايجاد مي كنند و كلروزه شدن را شدت مي 
منگنز به علت خصوصيات شيميايي مشابه بر هم كنش وجود دارد و براي مكانهاي جذبي، انتقالي و عمل در سطح 

اقنوم ). 6(و اين دو يون بر جذب يكديگر تاثير آنتاگونيستي دارند) 4(ريشه يا در بافت گياهي با يگديگر رقابت مي كنند
يش منگنز سبب كاهش جذب و غلظت آهن در ريشه و كاهش انتقال آن به بخش نشان دادند كه افزا) 2(و رونقي

  . هوايي و برگ گياه مي شود و بلعكس

  مواد و روشها
آزمايش شامل دو مرحله تهيه كمپوست و غني سازي آن با سولفات فرو و كاشت گياه سورگوم در خاك آهكي 

 گرم از برگهاي تازه 2000و ) SP( از برگهاي تازه اسفناج گرم2000در يك آزمايش انكوباسيون : مرحله اول. مي باشد
 3 تيمار و 8( درصد وزني آهن خالص از منبع سولفات فرو 4/6 و 56/2  ، 28/1، 0با چهار سطح ) SB(چغندرقند

 درصد رطوبت 60( و رطوبت كافي C  º 27، در گلدانهاي بزرگ پلاستيكي مخلوط و در گلخانه در دماي متوسط)تكرار
 خشك و C  º 65 روز و در پايان مرحله انكوباسيون كمپوستها در دماي 41بعد از گذشت . نگهداري شدند) عاشبا

  .غلظت آهن و منگنز كل كمپوستها اندازه گيري شد. سپس وزن شدند
 تيمار كمپوستهاي برگ اسفناج و 8(  تيمار13در اين مرحله از طرح آزمايشي كاملاً تصادفي با : مرحله دوم 

 ميلي گرم در هر 83 به ميزان 138 گرم در هر كيلوگرم خاك ، يك تيمار سكوسترين آهن 5رقند به ميزان چغند
تمامي . استفاده شد)  گرم در هر كيلوگرم خاك و يك تيمار شاهد5به ميزان  كيلوگرم خاك ، يك تيمار سولفات فرو

 كيلويي ريخته 6وبي مخلوط و در گلدانهاي تيمارها با خاك آهكي مركز تحقيقات گل و گياهان زينتي محلات به خ
 روز اندام هوايي گياه برداشت شده و بعد از تعيين وزن 80پس از گذشت .شدند و سپس گياه سورگوم كشت شد

  .خشك گياه، غلظت عناصر آهن و منگنز اندازه گيري شد
   غلظت آهن و منگنز كمپوست ها-1جدول 

  كمپوست  
  
غلظت

(mg/kg)  

SP 
+ 

0%Fe  

SP 
+ 

1/28%Fe  

SP 
+ 

2/56%Fe  

SP  
+  

6/4%Fe  

SB 
+ 

0%Fe  

SB 
+ 

1/28%Fe  

SB 
+ 

2/56%Fe  

SB  
+  

6/4% Fe  

  91910  48386  25742  5340  101137  49756  27337  7890  آهن

  170  431  589  826  718  998  1670  1952  منگنز
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  نتايج و بحث
ن، كلات تشكيل شده و از بين آهن خاك و سولفات فرو با مواد كلات كننده طبيعي كمپوست ها و سكوستري

تثبيت شيميايي و رسوب آنها به فرم هيدروكسيد فريك در خاك آهكي جلوگيري مي شود ، به همين علت تمامي 
كمپوست هاي غني شده و غني نشده برگ اسفناج و چغندرقند و سكوسترين باعث افزايش قابل توجه آهن گياه نسبت 

 استفاده سولفات فرو براي افزايش آهن قابل جذب در خاكهاي آهكي چندان كارآمد نيست، زيرا .به شاهد شده اند
 تن در 15تقريباً ( سريعاً به فرم هاي غير محلول تبديل مي شود، ولي چون در اين آزمايش به مقدار زيادي به كار رفته

  . توانسته غلظت آهن گياه را نسبت به شاهد افزايش دهد) هكتار
يي ديگر آزمايش افزايش قابل ملاحظه اي در غلظت منگنز كل گياهان تيمار شده با كمپوست هاي غني از سو

در اين گياهان  .نشده برگ اسفناج وچغندرقند را نشان داد و در اين گياهان مشابه شاهد علائم كلروز آهن مشاهده شد
ن با تركيبات پورفرين واكنش دهد و آهن را احتمالاً منگنز به علت شباهت خصوصيات شيميايي توانسته به جاي آه

  . براي تشكيل كلروفيل غير فعال ساخته و در نتيجه علائم كلروز ظاهر شده است 
به علت بالا بودن غلظت آهن دركمپوست هاي غني شده برگ اسفناج و چغندرقند و سولفات فرو و همچنين به 

ظت منگنز در گياهان مربوط به اين تيمارها نسب به شاهد و علت رقابت بين آهن و منگنز براي جذب توسط گياه ، غل
  .ساير تيمارها كمتر است

  
   تاثير تيمارهاي كودي بر غلظت آهن و منگنز كل گياه سورگوم-2جدول 

        تيمار
  
  غلظت

(mg/kg)  

  سولفات  شاهد
  فرو

SP 
+ 

0% 
Fe  

SP 
+ 

1/28% 
Fe  

SP 
+  

2/56
%Fe  

SP  
+  

6/4%  
Fe  

SB 
+ 

0%  
Fe  

SB 
+ 

1/28
%Fe  

SB 
+ 

2/56
%Fe  

SB  
+  

6/4% 
Fe  

  سكوسترين
  138آهن

  2/69  5/64  9/61  6/66  9/60  3/69  0/71  4/70  4/77  6/76  6/60  آهن
  2/88  2/49  9/49  6/61  3/115  3/52  4/58  3/59  8/107  3/47  1/88  منگنز
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