
1400   1386 شهريور 6 تا 4 -، كرجدهمين كنگره علوم خاك ايرانمجموعه مقالات 

 و  DTPA توسط  از خاكروي استخراج قابليتشوري و كربنات كلسيم برلجن فاضلاب ، اثر 
  راي گراس گياه  آن توسطجذب

  هادي قرباني

  استاديار دانشگاه صنعتي شاهرود
 Ghorbani1969@yahoo.com 

 قدمهم
حت تاثير عوامل روي از جمله فلزات سنگين و عناصركم مصرف در خاك است كه قابليت در دسترس بودن آن ت

از آنجا ]. 1[مقدار مواد آلي، اسيديته، كربنات كلسيم، شوري و نيز نوع گياه از جمله اين عوامل هستند . مختلف است
كه لجن فاضلاب معمولا سرشار از انواعي از فلزات سنگين و از جمله روي مي باشد،  افزايش آن به خاك مي تواند 

زايش امكان جذب توسط گياه گردد كه در هر صورت امكان بروز عوارض نا باعث تجمع روي در منطقه ريشه و اف
لذا بررسي اثر شوري و كربنات كلسيم بر قابليت دسترسي روي در خاك و نيز مقدار جذب آن . مطلوبي را به دنبال دارد

فاضلاب بطور قابل توسط گياه مي تواند در مديريت كاهش اثرات نامطلوب اينگونه فلزات در خاكهاي آبياري شده با 
  .ملاحظه اي موثر باشد

  مواد و روشها
و سه تكرار بصورت فاكتوريل و در قالب طرح كاملا تصادفي با مجموع ) با سطوح مختلف(اين آزمايش با سه تيمار 

در سه ( تيمارهاي آزمايش عبارت بودند از لجن فاضلاب . در شرايط گلخانه اي انجام شد) گلدان( پلات آزمايشي 36
  EC=2, EC=10 dS/mدر دو سطح ( ، شوري خاك ) تن لجن خشك بر هر هكتارSl0=0, Sl1=10 , Sl2=30طح س
ابتدا مخلوطي از خاك و كربنات كلسيم پودر شده در ).  L1=5%, L2=20% w/wدر دو سطح ( و كربنات كلسيم ) 

و بر اساس NaCl, CaCl2, MgCl2 سطوح فوق تهيه گرديد و سپس سطوح مختلف شوري با استفاده از محلول حاوي 
سپس سطوح مختلف تيمار لجن فاضلاب بر نمونه هاي  .]4[شدتهيه  نتايج حاصل از آزمايشات اوليه و روشهاي موجود

در نهايت نمونه هاي خاك تيمار شده به گلدانهاي چهار كيلوگرمي منتقل و گياه راي گراس . فوق اعمال گرديد
(Ryegrass)در كليه مراحل آزمايش، اقدامات . هي روي از خاكهاي تيمار شده كشت گرديد بعنوان شاخص جذب گيا

 32 و 16، 8، 4، 2، 0و نمونه هاي خاك بصورت متناوب و در زمان هاي  مراقبت و آبياري به مقدار لازم صورت گرفت
 زمان كاشت تهيه  هفته از32 و 23، 16نيز پس از گذشت ) اندامهاي هوايي( هفته پس از كاشت و نمونه هاي گياه 

در نمونه هاي . نمونه هاي خاك و گياه پس از خشك شدن جهت انجام تجزيه هاي شيميايي آماده سازي شدند. گرديد
 و در نمونه هاي گياهي، روي جذب شده در بافت زنده، توسط دستگاه آي DTPAخاك مقدار روي قابل استخراج با 

نتايج حاصل با استفاده از روشهاي آناليز آماري و به كمك . رديد اندازه گيري گ(AA) يا جذب اتمي (ICP)سي پي 
  . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتSPSSنرم افزار 

  نتايج و بحث
 و نيز جذب آن DTPAنتايج حاصل از اثر تيمارهاي مختلف آزمايش برقابليت استخراج روي از خاك توسط 

افزايش لجن باعث افزايش معني دار استخراج .  شده است نشان داده4  الي 1توسط گياه راي گراس در شكل هاي 
 تن بر 30 و 10افزايش مقدار لجن از از صفر به .  و نيز جذب آن توسط گياه گرديدDTPAخاك با  پذيري روي از

 مذكور جذب روي در شرايط). 1شكل ( برابر گرديد 4 و 2هكتار، بترتيب باعث افزايش استخراج روي از خاك به ميزان 
از آنجا كه افزايش مقدار لجن ). 3شكل ( برابرافزايش يافت 2 تا 5/1توسط گياه  در برداشت هاي مختلف از حدود 

نتايج همچنين ]. 3[باعث افزايش مقدار روي مي شود لذا قابليت استخراج و جذب گياهي آن را نيز افزايش مي دهد
كه شايد بتوان ) 1شكل (با گذشت زمان بطور معني داري كاهش يافت نشان داد كه قابليت استخراج روي از خاك 
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دليل آن را به جذب روي توسط كلوئيدهاي آلي و كاهش قابليت استخراج آن مربوط دانست، بخصوص اينكه كاهش 
وري نتايج حاصل از تيمار ش.  استخراج روي از خاك با زمان در سطوح بالاترتيمار لجن شدت بيشتري را نشان مي دهد

نشان داد كه هر چند افزايش شوري در برخي دوره هاي نمونه برداري اثر معني داري براستخراج روي از خاك نداشت 
نتايج همچنين نشان داد كه ). 2شكل (ولي در تمامي نمونه ها مقادير بيشتر روي در سطوح بالاتر شوري استخراج شد 

از آنجا كه روي نظير كادميم  قابليت ). 4شكل (ا افزايش داد افزايش شوري بطور معني داري جذب روي توسط گياه ر
تشكيل كمپلكس با كلر را دارا است، افزايش كمپلكس هاي روي كلرايد در خاك مي تواند در كاهش جذب روي توسط 
 كلوئيد هاي خاك و در نتيجه افزايش استخراج پذيري آن و نيز افزايش آمادگي آن براي جذب توسط راي گراس موثر

افزايش كربنات كلسيم اثر معني داري بر استخراج پذيري روي از خاك و يا جذب آن بوسط گياه نداشت كه ]. 2[باشد
  .  درصد مربوط دانست20 به 5 خاك در نتيجه افزايش كربنات كلسيم از pHدليل آن را مي توان به عدم تغيير 
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   استخراج روي از خاكقابليت اثرشوري بر -2 شكل          استخراج روي از خاك      قابليت  اثر لجن بر -1شكل 
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   اثر شوري بر جذب روي توسط گياه  -4 اثرلجن بر جذب روي توسط گياه                                  شكل -3شكل
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