
120   1386 شهريور 6 تا 4 -، كرجدهمين كنگره علوم خاك ايرانمجموعه مقالات 

  تاثير لجن فاضلاب، شوري و كربنات كلسيم بر فعاليت هاي بيولوژيكي خاك

  هادي قرباني

  استاديار دانشگاه صنعتي شاهرود
 Ghorbani1969@yahoo.com 

 قدمهم
فعاليت ميكروارگانيسمها در خاك نه تنها از ديدگاه بيولوژيكي بلكه از آن جهت كه باعث تجزيه و فساد مواد آلي 

چنين فعاليتهايي باعث آزاد سازي عناصر غذايي مورد نياز گياه مي . د نيز داراي اهميت فراوان استدر خاك مي شون
از آنجا كه امروزه استفاده از لجن فاضلاب در كشاورزي رو به . شود كه خود در قدرت حاصلخيزي خاك موثر است

وجهي آهك و يا متاثر از نمك است تحقيق ذيل افزايش است و نيز از آنجا كه خاكهاي ايران عمدتا داراي مقادير قابل ت
  .مي تواند حائز اهميت باشد

  مواد و روشها
بمنظور مطالعه اثر افزايش لجن فاضلاب، شوري و كربنات كلسيم بر فعاليتهاي بيولوژيكي خاك، آزمايشاتي بطور 

ن لجن خشك شده فاضلاب بر هر  ت30 و 10در آزمايشات مقدماتي ابتدا اثر افزايش مقادير صفر، . جداگانه انجام شد
هكتار خاك با شش تكرار انجام شد و شدت تنفس بيولوژيكي خاك به عنوان معيار فعاليت بيولوژيكي با استفاده از 

همچنين بمنظور تعيين اثر .  در مدت چهار هفته و با فواصل يك هفته اندازه گيري شد]1[روش هيدروكسيد سديم 
 10وزني كربنات كلسيم  به مخلوط خاك داراي% 20و % 5يولوژيكي خاك، دو سطح كربنات كلسيم بر شدت فعاليت ب

تن لجن فاضلاب در هر هكتار و با دو تكرار اضافه شد و شدت تنفس بيولوژيكي خاك پس از گذشت يك هفته با روش 
ثر افزايش  لجن فاضلاب، سپس با توجه به نتايج حاصل از آزمايشات اوليه و به منظور مطالعه ا. فوق اندازه گيري گرديد

 تن لجن خشك شده فاضلاب 10شوري و كربنات كلسيم بر فعاليتهاي بيولوژيكي خاك، آزمايش جداگانه اي با افزايش
 دسي زيمنس بر متر به خاك مورد مطالعه  و در سه تكرار انجام 10 درصد كربنات كلسيم و شوري معادل20بر هكتار،

 درجه سانتي گراد به مدت سه هفته نگهداري 20ايط يكسان و درجه حرارت ثابت تمامي تيمارهاي آزمايش در شر. شد
  .و شدت تنفس بيولوژيكي در كليه نمونه هاي آزمايشي بصورت هفتگي و با روش فوق اندازه گيري شد

 نتايج و بحث
د كه نتايج حاصله نشان داد كه شدت تنفس بيولوژيكي خاك با گذشت زمان بطور معني داري كاهش مي ياب

 برابر 2 /6تنفس بيولوژيكي خاك در پايان هفته دوم به مقدار . بيشترين شدت كاهش در پايان هفته اول مي باشد
 تن لجن بر هكتار باعث 10نتايج همچنين نشان داد افزايش مقدار ). 1جدول (نسبت به پايان هفته اول كاهش يافت 

.  برابر در پايان هفته سوم و چهارم گرديد5/1ه اول و دوم و  برابردر پايان هفت2افزايش شدت تنفس بيولوژيكي به 
 برابر بترتيب در پايان هفته دوم 2  و 6 تن بر هكتار باعث افزايش  تنفس بيولوژيكي خاك به 30 به 10افزايش لجن از 

 بطور معني كربنات كلسيم به خاك% 20نتايج حاصل از ديگر آزمايشات نشان داد كه افزايش ). 1جدول (و چهارم شد 
. نتيجه معكوس با افزايش شوري در خاك حاصل شد). 2جدول (داري شدت تنفس بيولوژيكي خاك را افزايش داد 

 در نظر 2اگر نتايج هفته اول در جدول . افزايش شوري بطور معني داري شدت تنفس بيولوژيكي را در خاك كاهش داد
در شرايط .  برابر گرديد2شدت تنفس بيولوژيكي به مقدار گرفته شود، افزايش لجن فاضلاب به خاك باعث افزايش 

در شدت تنفس بيولوژيكي % 32و كاهش %  67مشابه افزايش كربنات كلسيم و شوري به خاك بترتيب باعث افزايش 
   ).2جدول (شد 
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   اثر مقادير مختلف لجن فاضلاب و زمان بر شدت تنفس بيولوژيكي خاك- 1جدول 
  )ميلي گرم دي اكسيد كربن بر هر گرم خاك در هر هفته(شدت تنفس بيولوژيكي                  تيمار

         هفته چهارم   هفته اول         هفته دوم         هفته سوم                                          
      125/0            160/0              197/0            518/0)                               بدون تيمار ( خاك 
      184/0             260/0              389/0           972/0 تن لجن بر هكتار                     10+ خاك 
      393/0             138/0                41/2               <1 * تن لجن بر هكتار                   30+ خاك 

             مقدار واقعي شدت تنفس به دليل مصرف تمامي هيدروكسيد سديم مورد استفاده قابل اندازه گيري نبود* 

  
نتايج همچنين نشان داد كه افزايش آهك و شوري به مخلوط خاك و لجن فاضلاب نيز اثري مشابه افزايش آنها به 

و نيز شدت تنفس بيولوژيكي با گذشت زمان كاهش مي يابد كه مشابه نتايج آزمايشات اوليه ) 2دول ج(خاك دارد 
و ) لجن+ كربنات كلسيم + خاك (نتايج نشان داد كه بيشترين شدت تنفس بيولوژيكي درتيمار ).  2 و 1جداول (است 

ي لجن و آهك و نيز اثر كاهشي شوري بر است كه نشان دهنده اثر افزايش) شوري+ خاك (كمترين آن مربوط به تيمار 
 برابر بيشتر از تيمار 2به ميزان بيش از ) لجن+ شوري + خاك (همچنين شدت تنفس در تيمار . تنفس بيولوژيكي است

است كه ميتواند دليلي بر غالب بودن ) لجن+ خاك (كمتر از تيمار % 25است در حاليكه تنها به ميزان ) شوري+ خاك (
همچنين تحت شرايط اين آزمايش تاثير . لجن بر اثر كاهشي شوري در شرايط آزمايش انجام شده باشداثر افزايشي 

 ).2جدول (لجن فاضلاب در افزايش شدت تنفس بيولوژيكي بيشتر از افزايش آهك مي باشد 
 

   اثر افزايش لجن فاضلاب ، كربنات كلسيم و شوري بر شدت تنفس بيولوژيكي خاك - 2جدول 
  )ميلي گرم دي اكسيد كربن بر هر گرم خاك در هر هفته(           شدت تنفس بيولوژيكي       تيمار

       هفته سوم          هفته دوم                  هفته اول                                                          
  190/0               222/0                   523/0     )                                           بدون تيمار ( خاك 
  301/0                394/0                  976/0لجن                                                          + خاك 
  120/0                136/0                  354/0شوري                                                        + خاك 
  231/0                 307/0                  733/0لجن                                               + شوري + خاك 
  265/0                 269/0                   876/0كربنات كلسيم                                             + خاك 
  420/0               545/0                   <2/1* لجن                                   + كربنات كلسيم + خاك 

             مقدار واقعي شدت تنفس به دليل مصرف تمامي هيدروكسيد سديم مورد استفاده قابل اندازه گيري نبود* 
  

آهك به مخلوط خاك و لجن باعث افزايش شدت تنفس بيولوژيكي % 5 ساير نتايج همچنين نشان داد كه افزايش
از آنجا كه افزايش . به طور معني داري باعث كاهش شدت تنفس گرديد% 20 به 5شد در حاليكه افزايش مقدار آهك از 

ت  خاك نداش pHهيچگونه اثري بر % 20به % 5 آن گرديد ولي افزايش آهك از pHآهك به خاك باعث افزايش %  5
 و ايجاد شرايط مساعد تر براي pHلذا بنظر مي رسد اثر آهك بر شدت تنفس بيولوژيكي تنها از طريق افزايش 

در نتيجه % 20 به 5به همين دليل بنظر ميرسد كاهش تنفس در اثر افزايش آهك از . ميكروارگانيسمهاي خاك است
  .آهك باشد%  20كاهش مقدار نسبي وزن خاك در تيمار 
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