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  قدمهم
امروزه با پيشرفت صنعت، احتمال آلوده شدن خاك در حال . خاك يكي از اجزاي عمده محيط زيست است

فلزات سنگين به دليل غير قابل تجزيه بودن و اثرات فيزيولوژيكي بر موجودات از ميان مواد آلاينده خاك، . افزايش است
غلظت اين فلزات در سطح خاك ها . ]1[زنده حتي در غلظت هاي كم، سهم مهمي در آلوده كردن محيط زيست دارند

 محيط قرار گرفته و يا رسوبات يخچالي در كم است، مگر اينكه جزء مواد مادري بوده ويا در اثر ته نشست هاي رسوبي
رنگرزي و يا  درغير اين صورت در اثر فعاليتهاي بشر، مانند صنايع ذوب فلز، آبكاري فلزات، صنايع شيميايي و .]4[باشند

حاوي مواد ( در اثر استفاده از كودهاي شيميايي، علف كش ها، قارچ كش ها و يا سوزاندن سوخت هاي فسيلي
نشان داد كه غلظت كروم در پساب خروجي از صنايع شهرك ] 2[پورانمحمد  .به محيط زيست وارد مي شوند) افزودني

اي درآلوده كردن خاك و سميت آن  و توانايي بالقوه)  ميلي گرم در ليتر63به طور ميانگين (چرمشهر بسيار زياد بوده 
اي صنعتي و همچنين استان خراسان رضوي به دليل داشتن اراضي كشاورزي و فعاليتهبا توجه به اينكه . داشته است

 بررسي ميزان غلظت اين عناصر در ،تواند در معرض آلودگي با اين فلزات قرار گيرد  مي به دليل جمعيت شهري بالا
  .خاكها، امري ضروري به نظر مي رسد

  مواد و روشها
فيايي  قوچان، بين طول هاي جغرا-منطقه مورد مطالعه در شمال غربي مشهد، درشهر مشهد و مسير جاده مشهد

 36دقيقه تا15 درجه و 36 ثانيه شرقي و عرض هاي جغرافيايي 30 دقيقه و37 درجه و 59 دقيقه تا 26 درجه و 59
منطقه بگونه اي انتخاب شده است كه در .  كيلومتر مربع قراردارد600 ثانيه شمالي و به وسعت 21 دقيقه و 36درجه و 

نمونه برداري به صورت شبكه اي منظم و . اورزي و باير مي باشدصنعتي، كش برگيرنده سه نوع خاك با كاربري شهري 
 سانتي متري انجام 10 نقطه و از خاك سطحي تا عمق 136كيلومتر، به صورت مركب از مركز هر شبكه، در 2با فواصل 

، پس از هضم خاك با مخلوطي از اسيد نيتريك و اسيد كلريدريك.  تعيين شدGPSمختصات دقيق نقاط توسط . گرفت
غلظت كل دو عنصر سرب وكادميم توسط دستگاه اتميك مدل شيمادزو اندازه گيري گرديد و توصيف آماري داده ها با 

  . انجام شدSPSS12استفاده از نرم افزار

  نتايج و بحث
گرم بر  ميلي 13 ، سرببيشترين ميانگين غلظت. نشان داده شده است) 1(خلاصه اي از وضعيت متغيرهاي مورد مطالعه در جدول 

بودن معني دار . باشد  ميلي گرم بر كيلوگرم در اراضي باير مي4/1كيلوگرم در اراضي شهري و بيشترين ميانگين غلظت كادميم 
مورد عنصرسرب در خاكهاي شهري و در مورد عنصر   ارزيابي شد و اختلاف بين ميانگين ها درتفاوت ميانگين ها با آزمون توكي

   در مقايسه غلظت هاي بدست آمده با حدآستانه.  درصد معني دار شد5نسبت به  بقيه خاكها در سطح كادميم در خاك هاي باير، 
FOEFL ]5[چنانچه اميني. باشد آستانه بيشتر مي بعضي نقاط از حد ، غلظت عناصر در]در اصفهان، در سه ، در بررسي خود ]3 

 درصد نمونه ها، از حد آستانه بيشتر بوده در حالي 80منطقه صنعتي، كشاورزي و شهري نشان داد كه غلظت كادميم در بيشتر از 
رسد نوع كاربري و وجود كارگاهها و كارخانجات  به نظر مي.  درصد نمونه ها بيش از حد آستانه بوده است2كه غلظت سرب تنها در 
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 افزايش غلظت سرب در قوچان و در نتيجه ورود ضايعات و فاضلاب هاي اين كارخانجات به خاك، - محدوده جاده مشهدصنعتي در
در مورد كادميم، اگرچه بيشترين ميانگين غلظت در . در منطقه شهري نسبت به منطقه باير وكشاورزي بي تاثير نبوده است

 درصد معني دار شد ولي ميانگين غلظت ها در سه نوع كاربري 5 درسطح هاي بايرمشاهده شد و اختلاف بين ميانگين ها زمين
نمودار . نمودار فراواني غلظت دو عنصر سرب وكادميم را درخاكهاي مورد مطالعه نشان مي دهد) 2(شكل . تفاوت چنداني نداشت

نمودار سرب، به دليل تنوع داده ها از توزيع ولي .   اسميرنف از توزيع نرمال پيروي مي كند-كادميم، با استفاده از آزمون كولموگروف
 در مجموع به نظر مي رسد اگر چه غلظت كل هر دو عنصر سرب وكادميم در منطقه مطالعاتي عمدتاً كمتر .نرمال پيروي نمي كند

به كادميم از حد آستانه است ولي خاكهاي بخشي از مناطق شهري آلودگي به سرب و خاكهاي بخشي از مناطق باير آلودگي اندكي 
   .نشان مي دهند

  در كاربري ها ي متفاوت خلاصه آماري غلظت دوعنصر سرب وكادميم بر حسب ميلي گرم بر كيلوگرم خاك- 1شكل
  آستانه
ppm 

ضريب 
 تغييرات

انحراف 
 معيار

 متغير  كاربري  تعداد حداقل *ميانگين حداكثر  چولگي

 سرب         50
  5/20 47/1 37/1 25/12 a 14/7 98/4 67 كشاورزي   
 0/71 24/9 75/2 38/53 b 00/13 95/4 55 شهري صنعتي   
 2/16 20/1 41/2 12/11 a 38/7  75/5 14 باير   
   كل 136 95/4 53/9 38/53 22/4 60/6 2/69 

 كادميم         8/0
 1/36 38/0 63/0- 85/1 a 05/1 -** 67 كشاورزي   
 1/44 45/0 65/1 16/3 a 02/1 -** 55 نعتيشهري ص   
 4/15 22/0 17/0- 81/1 b 43/1 01/1 14 باير   
   كل 136  08/1 16/3 53/0 42/0 9/38 

  .تر از حد تشخيص دستگاه جذب اتمي پايين.                       ** درصد معني دار شده است5اختلاف ميانگين هادرسطح            *
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