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  مقدمه
يند اجذب روي توسط گياه يك فر. باشد  حيوان و گياهان عالي مي،انمصرف براي انس روي يك عنصر ضروري كم

طقه به نپيوسته است كه منجر به كاهش روي در فراريشه شده و بنابراين براي تامين سطح معيني از روي در اين م
ك شامل يند مهم فلزات در خااسه فر. باشد ها نياز مي آزادسازي روي جذب شده بر سطوح خاك و روي متصل به كاني

 آزادشدن فلز از ذرات خاك در محلول خاك ،وسيله ذرات خاك حذف فلزات از محلول خاك در نتيجه جذب به
 را ا سرنوشت و قابليت دسترسي آنه،شدن فلز به عنوان يك فاز مستقل در متن خاك دهي و حل و رسوب) آزادسازي(

 بر مبناي مطالعه شرايط تعادل به كمك دسازي اساساًزاهاي جذب يا آهاي اخير مطالعه فرآيند در سال. كند كنترل مي
بيني وضعيت نهايي خاك از وضعيت  هاي ترموديناميكي تنها قادر به پيش يافته. هاي ترموديناميكي بوده است روش
ها در يك زمان  كه بررسي سينتيك آنها مي تواند اطلاعات مهمي درباره طبيعت واكنش تعادلي اوليه است در حالي غير
  .]1[خص در اختيار ما قرار دهدمش

  مواد و روشها
. آوري گرديد  نقطه استان فارس جمع15) متري سانتي 30صفر تا (  در اين تحقيق خاك كافي از افق سطحي 

. هاي فيزيكي و شيميايي آنها تعيين گرديد  بعضي از ويژگي،پس از خشك شدن در هوا و عبور از الك دو ميليمتري
به نيمي از آنها . قسمت تقسيم شد زادسازي روي هر نمونه خاك مورد آزمايش به دوآروند سپس به منظور بررسي 

گونه  اضافه گرديد و به نيم ديگر از همان خاك هيچ) ZnSO4.7H2Oبه صورت ( گرم روي در كيلوگرم   ميلي10مقدار 
اد و رطوبت ظرفيت مزرعه گر  درجه سانتي18-22ها به مدت سه ماه در دماي  خاك. تركيب حاوي روي اضافه نشد

ها به روش ليندسي و نرول   عصاره خاكبعد از اتمام دوره خوابانيدن نمونه هاي خاك هواخشك شده و. شدند هخوابانيد
 .240، 120. 60 .30، 10 ،5هاي  سپس نمونه هاي خاك براي زمان.  آماده گرديدا پي تي دي گير  به كمك عصاره]2[

ه و توسط سانتريفوژ صاف گشته و مقدار روي با دستگاه جذب اتمي بت تكان داده شد دقيقه در دماي ثا960 و 480
 ، معادله سينتيكي شامل معادله رده صفر8در اين آزمايش .  تمامي مراحل كار با سه تكرار همراه بود.گيري شدند اندازه

ده و معادله الوويچ برازش داده  معادله الوويچ ساده ش، پخشيدگي سهموي، سرعت دوثابتي، رده سه، رده دو،رده يك
هاي سينتيكي تعيين شده و  هاي مدل سپس به منظور بررسي روند آزادسازي و اثر تيمار اعمال شده ضريب. شدند

هاي اعمال  ا طي زمان پي تي شده توسط دي مقادير روي آزاد. بهترين معادله جهت توصيف روند آزادسازي تعيين گرديد
ميزان آزادسازي در . اين روند در ابتدا سريع بوده و سپس آهنگ كندتري به خود گرفته است البته يافت،شده افزايش 

   .دادگيري نشان  هاي تيمار شده و تيمار نشده تفاوت چشم بين خاك

  نتايج و بحث
و خطاي  ) R2(  ضرايب تبيين،جهت مطالعه و تعيين بهترين معادله سينتيكي توصيف كننده آزادسازي روي

در هر دو دسته نمونه . هاي مورد مطالعه محاسبه شد براي هشت معادله مورد استفاده در تمامي خاك) SE( استاندارد
سرعت دو ( و )الوويچ ساده شده( ،)الوويچ( مربوط به معادلهSEو كمترين  R2 بيشترين ،خاك شاهد و تيمار شده با روي

 a  [(mg Znضرايب. ها بوده است  جهت توصيف روند آزادسازي روي در خاك آنها بود و اين بيانگر مناسب بودن)ثابتي
kg-1 s-1)b]  و  [(mg Zn kg-1)-1] b  سرعت دو ثابتي و مربوط به معادلهsα]  [(mg Zn kg-1 s-1) و sβ] (mg Zn 

kg-1)-1 [ افزايش ضرايب . ضرايب معادله الوويچ ساده شده نيز محاسبه گرديدندsαو   aدارو كاهش مق sβ و b نشان 
 ارائه 1ضرايب معادله سرعت دوثابتي در جدول. باشد ها مي ا از خاك پي تي دهنده افزايش روند آزادسازي روي توسط دي
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 و بيشترين a كمترين مقدار ،ويژه در نمونه تيمار شده با روي  به15دهند كه در خاك شماره  اعداد نشان مي. اند شده
مقدار فسفر قابل استفاده . باشد  ميكندترها  وند آزادسازي در اين نمونه خاك از همه نمونه يعني ر، وجود دارندbمقدار 

توان  مي.  اين روند دنبال شده استدر نمونه شاهد نيز نسبتاً. گرم در كيلوگرم است  ميلي36در اين خاك در حدود 
هاي سايرين نيز مطابقت  نتايج با يافتهاين . يابد زادسازي روي كاهش ميآگيري كرد كه در حضور فسفر  چنين نتيجه

 تيمار حاوي روي ،ها در تمامي نمونه .نمايد مقايسه ضرايب معادله الوويچ ساده شده نيز از اين روند تبعيت مي. ]3[ دارد
خاك هاي تيمار شده با در بين . روند آزادسازي بيشتري را نشان داد كه به كمك ضرايب معادلات نشان داده شده است

ها نشان   شيميايي اين خاكهاي ويژگيمطالعه .  داراي مقدار روي آزادشده بيشتري است13 و 7 و 1 خاك شماره ،روي
 ،ها  مناسب بوده و علت بالا بودن روي آزاد شده در اين خاكها نسبتاً دهد كه ميزان فسفر قابل استفاده اين خاك مي

  .ر ضديت بين فسفر و روي را تعديل نموده استباشد و اين امر اث ها مي وجود روي بيشتر در خود خاك
  

   با روي و بدون آنهاي تيمارشده  ضرايب معادله سرعت دوثابتي در نمونه-1جدول 
 تيمار

 شاهد روي+ 

b a b a 
  فسفر قابل استفاده روي

 )گرم در كيلوگرم ميلي(
شماره 
 خاك

12/0 83/1 09/0 23/0 6/0 15 1 
15/0 27/1 13/0 15/0 3/0 19 2 
13/0 79/1 09/0 22/0 4/0 14 3 
13/0 61/1 07/0 24/0 2/0 13 4 
14/0 39/1 08/0 17/0 3/0 3 5 
16/0 18/1 12/0 16/0 3/0 14 6 
12/0 79/1 09/0 25/0 5/0 29 7 
15/0 28/1 13/0 14/0 3/0 8 8 
14/0 14/1 09/0 17/0 3/0 14 9 
14/0 36/1 09/0 18/0 3/0 34 10 
15/0 23/1 12/0 18/0 3/0 26 11 
13/0 57/1 12/0 26/0 4/0 6 12 
12/0 75/1 14/0 22/0 7/0 23 13 
15/0 29/1 06/0 25/0 4/0 13 14 
17/0 12/1 11/0 17/0 3/0 36 15 
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