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  مقدمه
 توليد اكسيژن و بسياري از ، فتوسنتز، توليد انرژي كه درباشد  گياهان ميضرورياز عناصر غذايي  و منگنز آهن

 .را كاهش ميدهد از محصولات ارييد بسيتول كمبود آهنهاي آهكي  در خاك. دنهاي حياتي گياه دخالت دار واكنش
هاش بالا و وجود  پ. شود سبب كاهش توليد ماده خشك، فتوسنتز و غلظت كلروفيل در برگ مينيز كمبود منگنز 
هاي  خاكگياهان رشد يافته در  زياد آهك در خاك از مهمترين عوامل ايجاد كمبود آهن و منگنز در مقادير نسبتاً

بنابراين براي رشد بهينه گياه لازم است اين عناصر به مقدار كافي براي  .باشند خشك مي آهكي مناطق خشك و نيمه
برهم خوردن توازن و درنتيجه  آهن ادزيسبب جذب مقادير تواند  ميهاي آهن   زياد كلاتمصرف. آن تامين شود

  .شودو در نتيجه كاهش كميت و كيفيت محصول        گياه در مس و روي،كمبود منگنزايجاد يا  اي تغذيه

  مواد و روشها
 رشد و در مقادير مختلف بر برهمكنش اين عناصرو آهن و منگنز نحوه كاربرداثر  منظور بررسي حاضر به  تحقيق

 برخي سازي خاك،  و آمادهانتخابپس از . انجام شد )Glycine max  (L.) Merril Var.wiliams(ا  سويتركيب شيميايي
كامل بلوك فاكتوريل در شرايط گلخانه در قالب طرح بصورت آزمايش  و شيميايي خاك تعيينوهاي فيزيك ويژگي

و 15، 0آهن و گرم   ميلي8، 4، 0(تيمارهاي آهن و منگنز به دو صورت كاربرد خاكي . تصادفي با سه تكرار انجام شد
 ) MnSO4.4H2Oو سولفات منگنز  Fe-EDDHAخاك به ترتيب از منابع كلات آهن كيلوگرم  درمنگنز گرم   ميلي30

 سولفات  درصد1و 5/0 و FeSO4.7H2Oسولفات آهن  درصد 2 و 1هاي  با محلول(قبل از كاشت گياه و برگ پاشي 
به منظور بررسي . اعمال شد) سه و شش هفته پس از كاشت( دوره رشد گياه  در دو مرحله از)MnSO4.4H2O منگنز

استفاده از با از برداشت قبل سبزي برگ گياهان شاخص  برگ گياه، اثر تيمارهاي به كار گرفته شده بر ميزان كلروفيل
 وزن .شديين و غلظت آهن، منگنز، روي و مس با دستگاه جذب اتمي تعتعيين  SPAD-502 ) (متردستي  كلروفيل
 EXCELهاي با برنامهگيري شده  اندازه منگنز، روي و مس ، اندام هوايي، غلظت و جذب كل آهن ريشه وخشك

هاي آنها تعيين و با   و برهمكنشتيمار اصلي هر اتميانگين اثرتجزيه گرديد و  Fبا استفاده از آزمون و   MSTATCو
  . ديگرد آزمون دانكن مقايسه

  نتايج و بحث
كاربرد خاكي . نداشتبرگ متر  آهن و منگنز اثري بر قرائت كلروفيلخاكي و محلول پاشي كاربرد  نشان دادنتايج 

 دركيلوگرم آهن گرم  ميلي8هوايي نداشت هرچند كه كاربرد  آهن اثري بر وزن خشك برگ، ريشه، ساقه و عملكرد بخش
هوايي نداشت  خشك ريشه، ساقه و عملكرد بخشپاشي اثري بر وزن  محلول.  درصد افزايش داد12وزن خشك ساقه را 

منگنز اثري بر . در مقايسه با شاهد كاهش داد % 7سولفات آهن وزن خشك برگ را % 1محلول با پاشي  و حتي محلول
% 12اين شاخص را % 2سولفات آهن با پاشي  تنها محلول وزن خشك ريشه، ساقه، برگ و عملكرد بخش هوايي نداشت

. هوايي از كاربرد خاكي موثرتر بود اشي آهن و منگنز در افزايش غلظت آهن و منگنز در برگ و اندامپ محلول .كاهش داد
دركيلوگرم  گرم  ميلي30كاربرد منگنز سبب كاهش جذب و غلظت آهن در ريشه گرديد در حالي كه كاربرد خاكي 

و  جذب و غلظت آهن در برگكاهش سبب هوايي و درنتيجه  كاهش انتقال آهن از ريشه به بخش منگنز سبب
  . خاكي آهن سبب كاهش غلظت و جذب منگنز در ريشه، ساقه، برگ و اندام هوايي شدكاربرد. هوايي شد اندام

آهن دركيلوگرم سبب   گرم  ميلي8كاربرد خاكي . هوايي نداشت آهن اثري بر غلظت و جذب روي در برگ و اندام
 درصد سولفات آهن به 2 و 1پاشي  محلول. در ريشه گرديد % 20د ميزان حدو دار غلظت وجذب روي به كاهش معني
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ريشه در  % 29 و 6 به ميزان و مقدارجذب روي %  38 و 16ترتيب برابر با  دار غلظت به ترتيب سبب افزايش معني
 سولفات منگنز غلظت روي در ريشه را افزايش داد ولي بر جذب % 1پاشي  كاربرد خاكي و همچنين محلول. گرديد

كيلوگرم سبب افزايش غلظت و جذب روي در برگ  در منگنز  گرم  ميلي15تنها كاربرد خاكي . منگنز ريشه اثري نداشت
دار غلظت  ترتيب سبب كاهش معني بهخاك كيلوگرم   آهن در گرم  ميلي8 و 4كاربرد خاكي . هوايي گرديد و اندام

و  % 5 و 12ميزان  در ريشه و كاهش غلظت به % 77 و 30رمقدا و مقدار جذب مس به  %  74 و 20ميزان  ترتيب به به
وسيله ريشه و  دهنده اثر بازدارندگي آهن بر جذب مس به هوايي شد كه نشان در اندام %  4 و 14مقدار  جذب مس به

پاشي سولفات آهن اثري بر جذب مس در ريشه نداشت ولي  محلول. باشد ميگياه هوايي  همچنين انتقال آن به بخش
منگنز . شد %  22ميزان حدود  هوايي به دار جذب مس در اندام دليل جلوگيري از انتقال، سبب كاهش معني مالاً بهاحت

سبب افزايش غلظت  % 5/0پاشي با غلظت  كاربرد منگنز، بجز محلول. هوايي نداشت اثري بر جذب مس در ريشه و اندام
  . مس در ريشه شد
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