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  مقدمه 
هاي  هاي متابوليكي گياه نقش اين عنصر در فعاليت. باشد  براي گياهان ميضرورييي آهن يكي از عناصر غذا

 پايين بودن دماي محيط ، زيادي غلظت فسفات، بالا، زيادي آهك در خاك، تهويه ضعيفهاش پ. كند مهمي ايفا مي
 سبززردي ناشي از كمبود .باشند ايجاد كمبود آهن ميموثر در از عوامل و افزايش غلظت منگنز در خاك يا گياه  رشد
 عملكرد دانه در ارقام .باشد هاش بالا مي هاي آهكي با پ در خاك از محصولات ارييد بسي تولاساسي درك مشكل ي آهن

در  از منابع معدني  با كمبود آهنهاي بنابراين لازم است در خاك يابد به دليل كمبود آهن كاهش مي ايلوبمختلف 
 براي گياهان ضروري  مصرف منگنز نيز از عناصر غذايي كم .شود  استفاده ي خاككاربردصورت  بهبرگي يا آلي آهن  تغذيه
آمينه، تنفس و فتوسنتز در گياه نقش مهمي  هاي ها، اسيد  متابوليسم كربوهيدرات   ، ها  در فعال ساختن آنزيم كهاست

شرايطي كه سبب كمبود .  ارش شده است عملكرد محصولات مختلف گزكاهش در  آن كمبود منگنز و اثر.كند بازي مي
 بنابراين براي رشد بهينه لازم است كه اين بودههاي آهكي جنوب ايران فراهم  در خاك شود آهن و منگنز در گياهان مي

وددهي با اثر ك زياد آهن در مصرف. شوندبراي گياه تامين برگي   از طريق خاكي يا تغذيه به مقدار كافيعناصر
كمبود شديد و ايجاد اي  برهم خوردن توازن تغذيهو درنتيجه  آهن زيادسبب جذب مقادير تواند  ميهاي آهن  كلات

  .شود       گياه درمس، منگنز و روي

 هامواد و روش
  آهن و منگنز بر رشد و تركيب شيميايي لوبيا سطوح و نحوه كاربرد اثرمنظور بررسي به  اين پژوهش

)Phaseolous volgaris( برخي متري  دو ميلي از الكآن خشك كردن و عبور  خاك،انتخابس از پ. انجام شد 
كامل تصادفي بلوك  در قالب طرح  و فاكتوريل درگلخانهبصورت آزمايش و هاي فيزيكي و شيميايي خاك تعيين  ويژگي

-Feم از كيلوگر در گرم  ميلي8  و4، 0(كاربرد خاكي بصورت سه سطح آهن : شاملتيمارها . با سه تكرار انجام شد

EDDHA (پاشي   محلول بصورتو دو سطح آهن)درصد از 2 و 1 FeSO4.7H2O (كاربرد  بصورت ح منگنزو سه سط
 درصد از 1و 5/0(پاشي   محلول بصورتو دو سطح منگنز) MnSO4.4H2Oكيلوگرم از در گرم  ميلي30و 15، 0(خاكي 

MnSO4.4H2O(بود  .  
 و غلظت آهن، SPAD-502 ) (متردستي  تفاده از كلروفيلاسبا سبزي برگ گياهان قبل از برداشت شاخص 

 اندام هوايي، غلظت و  ريشه وهاي گياهي شامل وزن خشك  پاسخ.شدمنگنز، روي و مس با دستگاه جذب اتمي تعيين 
تجزيه و تحليل گرديد و  Fبا استفاده از آزمون و   MSTATC آماريبا برنامه منگنز، روي و مس ،جذب كل آهن

 .ديگرد هاي آنها تعيين و با آزمون دانكن مقايسه ثر اصلي هر عامل و برهمكنشميانگين ا

  نتايج و بحث
داري بر وزن خشك برگ، ساقه و يا عملكرد بخش هوايي نداشت  نتايج نشان داد كاربرد خاكي آهن اثر معني 

)  مقايسه با شاهد افزايش داد درصد در17گرم دركيلوگرم آهن وزن خشك ريشه را به ميزان   ميلي4تنها تيمار خاكي (
غلظت (احتمالاً به دليل ايجاد سميت آهن وزن خشك برگ را كاهش داد  % 2سولفات آهن با  پاشي كه محلول درحالي

به دار عملكرد بخش هوايي  كاهش معني همچنين اين تيمار سبب).  بودكيلوگرم در گرم  ميلي587آهن در برگ 
خاكي و (كاربرد تيمارهاي منگنز و همچنين تيمارهاي توام آهن و منگنز .  در مقايسه با شاهد گرديد درصد10ميزان
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كاربرد خاكي و . داري بر وزن خشك برگ، ساقه، ريشه يا عملكرد بخش هوايي لوبيا نداشت اثر معني) پاشي محلول
پاشي سولفات آهن در افزايش  محلول.  نداشتمتر در برگ داري بر قرائت كلروفيل پاشي آهن و منگنز  اثر معني محلول

  .  در مقايسه با كاربرد خاكي مؤثرتر بود، ساقه و اندام هواييغلظت آهن برگ
افزودن  كه در حاليهاي مختلف لوبيا نداشت  تاثيري بر غلظت آهن در بخش) خاكي و برگ پاشي(كاربرد منگنز 

داري بر جذب و  اثر معني) پاشي كاربرد خاكي و برگ( آهن. آهن سبب كاهش غلظت منگنز در ريشه و برگ گرديد
سولفات منگنز، % 1پاشي  خاكي و محلولمصرف دركيلوگرم  گرم  ميلي30تنها تيمار. غلظت روي در ريشه و برگ نداشت

.  درصد افزايش داد106 و 66به ترتيب را  درصد و جذب كل روي در برگ 102 و 55غلظت روي در برگ را به ترتيب 
دركيلوگرم آهن  گرم  ميلي8د خاكي آهن جذب و غلظت مس در ريشه را افزايش داد و تنها كاربرد تيمار خاكي كاربر

منگنز اثري بر . در برگ در مقايسه با شاهد گرديد)  درصد41(و جذب مس )  درصد32( دار غلظت  سبب افزايش معني
مس در و جذب دار غلظت  سبب كاهش معني%) 1پاشي  جز محلول به(كاربرد منگنز  .نداشتجذب و غلظت مس ريشه 

 .باشد كه نشان دهنده اثر بازدارنده كاربرد منگنز بر انتقال مس از ريشه به اندام هوايي در گياه مورد مطالعه ميبرگ شد
پاشي آهن و منگنز سبب ايجاد عدم  به طور كلي نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه كاربرد خاكي و نيز برگ

  .عناصر غذايي در اندام هوايي و بعضاً جلوگيري از انتقال عناصر از ريشه به اندام هوايي لوبيا گرديدتوازن 
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