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  مقدمه 
 نياز به مواد غذايي بيشتر باعث استفاده بيشتر بشر از اراضي و معيت و به تبع آنبا توجه به روند روزافزون ج

زه زميني در اثر تلفات عمقي آب يا  آب زيردن سطحآمتبديل زمينهاي ديم به آبي مي شود كه اين مسئله باعث بالا 
در صورت عدم احياي اين اين اراضي روز به .  شدن و زهدار شدن اراضي منجر مي گرددبه شورآبها مي شود و بتدريج 

بنابراين ضرورت دارد كه .  كمتر شده و تأمين مواد غذايي در آينده با مشكل مواجه خواهد شد اراضيروز سهم سرانه
  .راضي با توجه به شرايط توپوگرافي و  بافت خاك با در نظر گرفتن مسائل اقتصادي بنحوي احياء شوند اينگونه ا

در  .روشهاي فيزيكي و الكتروسينتيكي: زهكشي اراضي وجود دارد كه عبارتنداز ء و روشهاي مختلفي براي احيا
 تشكيل مي دهد و  رااز الكتروسينتيكاين مقاله به زهكشي از طريق الكترو اسمز پرداخته مي شود كه شاخه اي 

اثر ايجاد  فرايندي است كه درآن كاتيونهاي موجود در آب يا كاتيونهاي اضافي روي ذرات خاك اشباع يا مرطوب بر
اختلاف پتانسيل الكتريكي جريان مستقيم از سمت آند به كاتد حركت كرده و مولكولهاي آب را به سمت كاتد مي برد 

ي ساحلي و خاكهاي با بافت سنگين ض اين روش براي باز يافت ارا.)5(عنوان الكترواسمز ياد مي شودكه از اين پديده ب
كه امكان زهكشي با روشهاي عادي امكان پذير نيست و يا زهكشي در زمينهاي شيبدار كه رانش زمين در اثر وجود آب 

  . اهميت باشد حائزواند ذ صورت مي گيرد مي تولايه هاي نفوذناپذير يا كم نف زير سطحي بر روي
 در جهت بهبود 1939 شناخته شد و اولين كاربرد عملي آن در سال 1807اسمز اولين بار در سال  پديده الكترو

 پديده مذكور براي زهكشي خاكهاي با نفوذپذيري كمتر مانند 1978در سال ). 3(خواص مكانيكي خاك بكار گرفته شد
 با استفاده از جريان الكتريكي يكسو آب موجود در 2007در سال  ). 6( گرفته استرس ريزدانه و نرم مورد استفاده قرار

 از اعمال جريان الكتريكي 2006در سال ). 2(ودندخارج ساخته و بدين طريق آن را به روش الكتريكي تثبيت نمرا لجن 
در يك ). 1(ي اصلاح نمايندند خاك را از نظر شوري و قليائيت در حد مدل آزمايشگاها يكسو بر توده خاك توانسته

 و ايجاد يك ديواره غني در آن تحقيق ديگر با قرار دادن يك جفت الكترود در خاك و برقراري شدت ميدان الكتريكي 
  ).4( توانسته اند آلودگيها را از خاك خارج و تثبيت و پايداري خاك را نيز فراهم نمايندهاشده از آهن در بين الكترود

ق بازيافت و احياء زمينهايي است كه در اثر عوامل مختلفي زهدار شده و با روشهاي معمولي  هدف از اين تحقي-
نمي توان آنها را زهكشي نمود مانند زمينهايي كه داراي بافت خيلي سنگيني بوده و نفوذپذيري و هدايت هيدروليكي 

همچنين براي جلوگيري . ان بيشتري داردآنها خيلي پايين مي باشد و زهكشي اينگونه اراضي در حالت عادي نياز به زم
از رانش زمين كه عامل حركت آن آب بوده نيز مي توان با اين روش آب موجود در لايه هاي زيرسطحي يا روي سنگ 

  .بستر را خارج و از زمين لغزش در اراضي شيبدار جلوگيري نمود

  مواد و روشها 
 بعد از خشك شدن 8 ميلي موس بر سانتيمتر و اسيديته 5/2در اين تحقيق نمونه خاك رسي با هدايت الكتريكي 

 ،28 به طول  كه عايق الكتريكي است از يك ظرف پلاستيكي فيزيكي براي ساخت مدل. رد گرديد10از الك شماره 
 ميليمتر ايجاد شد سپس يك الكترود 2/12ن سوراخي به قطر آ سانتيمتر استفاده شد و در زير 21 و ارتفاع 19عرض 

 18 ميليمتر تهيه و به به طول 5/1 ميليمتر با ضخامت 12 سانتيمتر و قطر داخلي 45 از جنس مس به طول اي لوله
 12 سوراخ بر روي آن ايجاد گرديد بطوري كه 164 ميليمتر و جمعاً به تعداد 5/1سوارخهايي به قطر از آن سانتيمتر 

لوله . ود كه در آزمايش نقش كاتد را بر عهده داشت سانتيمتر از طرف ديگر بدون سوراخ ب15سانتيمتر از يك طرف و 
دليل انتخاب مس .  زير ظرف خارج گرديدز آن از سانتيمتر ا10مذكور از سوراخ ته ظرف عبور داده شد بطوريكه 

الكترود ديگر يا آند بدليل . آن نسبت به خود مس و ساير فلزات است بعنوان كاتد بالا بودن  هدايت الكتريكي اكسيد
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 مدل فيزيكي آزمايشگاهي -1 شكل

 ميليمتر به فواصل يك 2 ميليمتر انتخاب و سوراخهايي به قطر 1مسئله خوردگي به شكل صفحه استيل با ضخامت 
الكترود در پشت  . قرارداده شدكاتد سانتيمتري از 20ن ايجاد گرديد و در فاصله آسانتيمتر بصورت شطرنجي بر روي 

 و يك سرريز آند آب از طريق شير آب وارد سيستم شده
تعبيه در مدل  بمنظور ايجاد سطح هيدروليكي ثابت يخروج
سپس نمونه خاك را داخل ظرف ريخته و بطور نسبي . گرديد

 ميلي 5/0 جريان آب با هدايت الكتريكي  ومتراكم گرديد
دل برقرار  در مآند از سمت 5/7موس بر سانتيمتر با اسيديته 

 ساعت جريان الكتريكي مستقيم از 24 بعد از ه وگرديد
آزمايش با شدت . شداعمال طريق يك منبع تغذيه در مدار 

مقدار .  انجام و به مدت دو روز ادامه يافتمختلفميدانهاي 
 مورد آزمايش اندازه  هايآب خروجي از لوله مسي گزينه

آن اعمال گيري و نسبت به شاهد كه جريان الكتريكي به 
مدل فيزيكي . ندنشده بود مورد مقايسه قرار گرفت

  . شده است  نشان داده1زمايشگاهي در شكل آ
  

  نتايج و بحث    
نشان مي دهد كه هر چه شدت ميدان الكتريكي اعمال شده بر خاك بيشتر باشد حجم آب خروجي نتايج  -

ه يافته و  روز ادام2بيشتر است آزمايش با شدت ميدانهاي مختلف بمدت 
حجم آب خروجي از لوله كاتد با حجم آب خروجي از گزينه شاهد مورد 

  . ارائه شده است2مقايسه قرار گرفتند كه نتايج آن در شكل  
 با توجه به اينكه جابجايي مولكولهاي آب در اثر نيروي الكتريكي -

به خاك تابعي از ميزان ذرات رس، غلظت يونهاي موجود در آن و شوري 
دايت الكتريكي آب يا الكتروليت منفذي مي باشد لذا هر چه مقدار يا ه

عوامل مذكور بيشتر باشد حجم آب زهكشي شده نيز بيشتر خواهد بود و 
  .پديده الكتروسينتيك از راندمان بالايي برخوردار خواهد بود

  
ت كه در صورت ادامه  شوري متوسط نمونه خاك در انتهاي آزمايش كاهش يافته بود لذا مي توان نتيجه گرف-

 .آزمايش مقدار نهايي آن به شوري آب ورودي خواهد رسيد كه اين مسئله مي تواند در آبشويي حائز اهميت باشد
 خاك از سمت قطب مثبت به سمت قطب منفي افزايش مي يابد و تحقيقات صورت گرفته توسط pH ميزان -

   .ساير محققان نيز اين موضوع را تائيد مي نمايند
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   حجم آب خروجي نسبت به شدت-2 شكل
 ز رو2ميدان الكتريكي در مدت 


