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  هاي ريزوبيوم بومي ايران دآميناز در برخي سويهACC آنزيم مطالعه وضعيت

  3 و باقر يخچالي2، حسينعلي عليخاني1هوشنگ خسروي
  .دانشجوي دكتري دانشكده مهندسي آب و خاك دانشگاه تهران -1
  .استاديار دانشكده مهندسي آب و خاك دانشگاه تهران -2
  .تيك و زيست فناوري و دانشكده مهندسي آب و خاك دانشگاه تهرانمهندسي ژنملي  پژوهشگاهاستاديار  -3

  مقدمه
 از طريق  Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR(هاي افزاينده رشد گياه يا اصطلاحا اكتريب

توانايي توان به ها مياز جمله اين مكانيسم. گذارندهاي مختلف رشد گياه تأثير مي بر شاخص متفاوتيهايمكانيسم
- تثبيت غير همزيستي نيتروژن، توان حل،جيبرليك اسيد، سيتوكينين، IAA ايندول استيك اسيد يا سنتز هورمون

هاي گياهي از طريق ايجاد رابطه آنتاگونيستي با آنها كنترل پاتوژن، هاي نامحلول و ساير عناصر غذاييكنندگي فسفات
 از .باشد اشاره كرد گلوكاناز 3 و 1سيدروفور و بتا  ، كيتيناز، هيدروژننيدبيوتيك، سياكه ممكن است بوسيله توليد آنتي

.  اشاره نمودPseudomonas و Azospirillum ،Acetobacter ،Azotobacterتوان به  ميPGPRهاي جمله باكتري
هاي برخي از سويه.  شوندها مؤثر واقعتوانند بر رشد لگومها نيز معمولاً از طريق تثبيت همزيستي نيتروژن ميريزوبيوم

اتيلن  .هاي غير از تثبيت نيتروژن مؤثر واقع شوندريزوبيومي قادرند بر رشد گياهان غير لگوم نيز از طريق مكانيسم
كند و باعث پيري زودرس گياه گازي است كه مقدار آن در شرايط تنشي به ميزان قابل توجهي در گياه افزايش پيدا مي

 . درصدي عملكرد گندم شده است25ام موجب كاهش پي پي025/0ه مقدار اتيلن در حدود گزارش شده ك. گرددمي
كربوكسيلات -1-آمينوسيكلوپروپان-1 نام   حاوي آنزيمي بهPGPRهاي اخيراً كشف شده كه بسياري از باكتري

ماده مستقيم شكه پي) كربوكسيلات-1-آمينوسيكلوپروپان-1 (ACCهستند كه قادر است )  دآمينازACC(دآميناز 
اتيلن در گياهان است را به آمونياك و آلفاكتوبوتيرات تبديل نمايد، و از اين طريق موجب كاهش اتيلن ناشي از تنش 

لذا چنانچه سويه يا . گيرددر اين فرآيند آمونياك به عنوان منبع نيتروژن براي باكتري مورد استفاده قرار مي. شود
به . توانند اثرات بهتري در رشد گياه داشته باشندهاي مختلفي باشند ميداراي مزيت PGPRهاي هايي از باكتريسويه

هاي داراي توان سنتز عنوان نمونه كاهش اثرات اتيلن تنشي بر روي رشد گياه مي تواند از طريق استفاده از باكتري
ي ايران اهميت اين موضوع هابديهي است كه در شرايط تنشي شوري و خشكي خاك.  دآميناز حاصل شودACCآنزيم 

 دآميناز يكي از مهمترين اهداف تحقيق ACCهاي بيولوژيك داراي مزيت سنتز آنزيم لذا توسعه كود. باشدبيشتر مي
هاي در تحقيق حاضر باكتري.  دآميناز استACCهاي توليد كننده جاري است كه لازمه آن شناسايي باكتري

 بيولوژي خاك پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران از اين نظر ريزوبيومي كلكسيون ميكروبي آزمايشگاه
 Sinorhizobium meliloti)168  سويه ريزوبيومي از چهار گونه 330در اين تحقيق . اندمورد بررسي قرار گرفته

 Rhizobium leguminosarum bv. Phaseoli، ) سويه44 (Rhizobium leguminosarum bv. viciae، )سويه
هاي مناطق مختلف ايران از نظر توان سنتز آنزيم بومي خاك)  سويه60 (Mesorhizobium ciceriو )  سويه58(

ACCها داراي توان سنتز آنزيم  درصد از كل سويه2/28نتايج نشان داد كه .  دآميناز مورد بررسي قرار گرفتندACC 
 5/46با   Sinorhizobium melilotiزيمي مربوط به گونههاي داراي فعاليت آنبيشترين درصد سويه. باشنددآميناز مي

هاي داراي فعاليت آنزيم سويه. )1جدول( درصد بود7/6 با Mesorhizobium ciceri گونه درصد و كمترين مربوط به
ACC دآميناز بر اساس اندازه قطر كلني روي محيط كشت  RMM ،4-6 ، 2-4نسبت به شاهد در پنج گروه صفر ، 

توان حل كنندگي . از هر گروه چهار سويه براي ادامه تحقيقات انتخاب شد. بندي شدندمتر تقسيمميلي 8-10 و8-6
توان سنتز ايندول استيك اسيد . هاي انتخابي مشاهده نگرديدهاي نامحلول و توليد سيانيد هيدروژن در سويهفسفات

)IAA (كاتلان و .  ساعت بود24ليتر در لي ميكروگرم در مي16هاي مختلف انتخابي بين صفر تا در سويه
  ACC سنتز آنزيم   جدايه باكتري جداسازي شده از ريزوسفر سويا شش جدايه را داراي توان116از ) 1999(همكاران
هاي مختلف تعداد پنج  سويه ريزوبيوم از لگوم13گزارش دادند كه از ) 2002(ما و همكاران .دندكرگزارش دآميناز 
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  اند به عنوان منبع نيتروژني بودهACC دآميناز و در واقع داراي توان استفاده از ACCآنزيم سويه داراي فعاليت 
  
  

   دآميناز ACCهاي ريزوبيوم داراي فعاليت آنزيم تعداد و فراواني سويه-2جدول 

     دآميناز ACCفعاليت آنزيم
  نام باكتري

تعداد سويه 
مورد 
  فراواني  تعداد  بررسي

Sinorhizobium meliloti 168  78  5/46  
Rhizobium leguminosarum bv. viciae  44  6  6/13  

Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli  58  5  6/8  

Mesorhizobium ciceri 60  4  7/6  

  2/28  93  330 هاكل سويه

  
  

بله با اتيلن  دآميناز منجر به مقاACCهاي طبيعي يا نوتركيب مولد مطالعات نشان داده كه استفاده از باكتري
 35-40زايي توسط ريزوبيوم به ميزان تنشي ناشي از شرايط غرقابي، افزايش مقاومت به عوامل بيماريزا  و افزايش گره

انتقال اين ژن به گياهان كلزا و گوجه فرنگي نيز باعث تحمل بيشتر اين گياهان نسبت به فلزات . درصد شده است
اينكه در كشور ما شرايط تنشي از جمله خشكي، شوري و در مواردي آلودگيهاي بنابراين با توجه به  .سنگين شده است

شوند لذا ارائه راهكارهاي لازم براي مقابله با اين زيست محيطي از عوامل محدود كننده رشد گياهان محسوب مي
هاي افزاينده  باكتريهاي ريزوبيومي به عنوان مهمترينبنابراين مطالعه باكتري. باشدزا امري ضروري ميعوامل تنش

 دآميناز كه آنزيمي براي مقابله با تنش شناخته شده داراي اهميت فراوان - ACCرشد گياه از نظر ميزان سنتز آنزيم 
شود كه نتيجه آن كاهش بعلاوه استفاده از كودهاي زيستي باعث كاهش استفاده از كودهاي شيميايي مي. است

است  acdSاز ديگر نتايج اين تحقيق دستيابي به ژن . شود اين كودها ميهاي زيست محيطي ناشي از مصرفآلودگي
هاي ديگري از نظر اثر بر  كه داراي مزيت PGPRهاي تواند در تحقيقات آتي براي انتقال آن به ساير باكتريكه مي

  .باشند و يا ترانسفورم نمودن گياهان با ژن مذكور مورد استفاده قرار گيردرشد گياه مي
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