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  با باكتري مزوريزوبيوم بر نخود تلقيح شده بررسي تأثير روشها و مقادير مختلف مصرف بور

  3 و احمد اصغرزاده2، لادن رضايي1، محمدحسين سدري1وفا توشيح
و عضو هيات علمي موسسه  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كردستان  كارشناس،اعضاء هيات علميبه ترتيب 

  .آبتحقيقات خاك و 

  مقدمه
اين محصول ). 5( كردستان رايج است هكتار از اراضي ديم112500در تناوب با گندم در بيش از نخودكشت 

اين گياه به دليل جذب ازت هوا كه توسط باكتريها در .  از پروتئين گياهي در منطقه استعمده ايتامين كننده بخش 
نشان داده است كه آغشته كردن بذر ) 1(تحقيقات . )4(دده ريشه انجام مي گيرد، خاك را از اين عنصر غني مي سازغ

 از نخود قادر است .  ازت مورد نياز گياه را تامين مي نمايد قسمت اعظمنخود با باكتري مزوريزوبيوم قبل از كاشت،
ور در اغلب اراضي ديم استان كمبود ب. فسفات هائي كه قابليت جذب كمتري دارند، بهترين استفاده را به عمل آورد

 بور در انتقال قندها، تقسيم و توسعه سلولي، متابوليسم هورمون اكسين، سنتز اسيدهاي ).2(مشاهده شده است
ثابت شده است در مواقعيكه جذب . نوكلئيك و بطور غيرمستقيم توليد پروتئين و همچنين جذب كلسيم دخالت دارد

 و جذب از طريق برگ، در تامين نياز گياه بهتر عمل عناصر غذائي از طريق ريشه بدلايلي محدود مي شود، محلولپاشي
 درصد به صورت محلولپاشي بوراكس براي افزايش محصولات زراعي 1/0 -25/0در مورد كود بور، غلظت . مي كند

همچنين . نتايج تحقيقات نشان داده است مهمترين عامل نازايي در لگوم ها كمبود بور مي باشد). 6(توصيه شده است 
). 8( اجراء شده توسط ايكريسات در نپال نشان داد كه عملكرد نخود و عدس با مصرف كود افزايش مي يابندآزمايشات

 7بطوريكه نياز نخود را حدود ، ضمناً اعلام شده است كه گياهان دولپه اي در مقايسه با غلات به بور بيشتري نياز دارند
  ). 3(برابر گندم اعلام نموده اند

  

  مواد و روشها
ها و مقادير مختلف مصرف بور بر عملكرد كمي و كيفي نخود تلقيح شده با باكتري   روشنظور بررسي اثراتم هب

كيلوگرم اسيد بوريك در  )S20(20و ) S10(10مزوريزوبيوم، آزمايشي با دو روش مصرف شامل مصرف خاكي دو سطح
اسيد بوريك، در دو مرحله مصرف،  يكبار  )0.004( و چهار درهزار 0.002)(هكتار و محلولپاشي دو سطح دو درهزار 

و ديگري دو بار محلولپاشي يكي قبل از تشكيل گل و ديگري در ) Bf0.004 و Bf (0.002محلولپاشي قبل از تشكيل گل
بر روي نخود ) بدون مصرف اسيد بوريك(به علاوه يك تيمار شاهد ) Bf +Af 0.004و  Bf +Af  0.002(زمان تشكيل غلاف 

در ايستگاه   تكرارچهاردر قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در ز تلقيح شده با باكتري مزوريزوبيوم، ديم رقم پيرو
 . اجراء درآمد  سال زراعي به سهمدت  به1383 سالبهاراز ي سارال تحقيقات

ه با آماده سازي بستر بذر، از  هر تكرار يك نمونه خاك مركب سطحي جهت انجام آزمايشات فيزيكوشيميائي تهي
بر اساس آزمون خاك، كودهاي فسفره، پتاسه و ازته بطور يكنواخت براي كليه كرتها و كود اسيد بوريك، در كرت . شد

بذور قبل از كاشت با مايه تلقيح .  سانتي مترمربع انجام شد10 ×30بذركاري با تراكم. گرديد هاي تعيين شده مصرف 
با شروع . اسفند يا اوايل فروردين ماه و روش كاشت رديفي بود رزمان كاشت نخود، اواخ. گرديد مزوريزوبيوم آغشته

گلدهي اوزان ريشه و بخش % 50در زمان. رشد، مراقبت هاي زراعي اعمال و يادداشت برداريهاي لازم انجام گرفت
ه،  دان100هوايي و بعد از رسيدن محصول، تعداد بوته در واحد سطح، تعداد غلاف در بوته، درصد پوكي غلاف، وزن

با تنظيم اطلاعات بدست آمده، تجزيه . غلظت بور دانه، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيكي در واحد سطح تعيين شد
  .  واريانس صفات كمي و كيفي انجام و ميانگين تيمارها با استفاده از روش دانكن مقايسه شد
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  *اثر بور بر عملكرد و ساير صفات نخود ديم در كردستان

  . مي باشد٪1  و ٪5 حروف بزرگ و كوچك بترتيب بيانگر تفاوت معني دار در سطوح*

  نتايج و بحث
    معني دار بود، بطوريكه بالاترين عملكرد دانه% 1مصرف بور بر عملكرد و اجزاء عملكرد مثبت و در سطح 

)kg/ha 1077(عملكرد بيولوژيكي ،)kg/ha 1629(تعداد غلاف در بوته ،)تعداد بوته در زمان ) عدد64/12 ،
 بود كه نسبت به Bf0.002، متعلق به تيمار ) درصد38/5(و همچنين كمترين درصد پوكي غلاف)  عدد3/113(برداشت

 عدد بوته 11 عدد غلاف، 38/2  عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيكي،kg/ha207 وkg/ha1/189تيمار شاهد بترتيب 
و وزن ) kg/ha 2346(بيشترين وزن بخش هوائي.  درصد پوكي غلاف كاهش نشان داد56/1افزايش و همچنين 

 kg/ha2/21 و kg/ha630بود، كه نسبت به تيمار شاهد بترتيب Bf +Af0.002متعلق به تيمار) kg/ha 4/446(ريشه
بر روي نخود در هندوستان نيز كه بر روي خاكهاي آهكي با كمبود بور اجراء در آزمايشات انجام شده . افزايش نشان داد

همچنين براي افزايش عملكرد، كاربرد بور ). 7(افزايش نشان داد% 60 كيلوگرم بور در هكتار، عملكرد 2شد، با مصرف 
ده در مورد لگوم ها، هاي به عمل آمدر بررسي). 11(درصد توصيه شده است1/0 -25/0ت محلولپاشي و با غلظت به صور

كمبود بور به عنوان يك عامل محدود كننده مشخص گرديده، بطوريكه با مصرف كود حاوي بور عملكردهاي نخود و 
ذي بعد از روي كه غهمچنين گزارش شده است كه دومين عنصر ريزم). 9( درصد افزايش نشان داده اند40-360خردل

 كه حاوي micro-powerر مي باشد، لذا با مصرف يك اسپري با نام كمبود آن در خاكهاي پاكستان وجود دارد، بو
 درصد افزايش يافته و توصيه شده 15 -20عناصر ريزمغذي از جمله بور است، ميانگين عملكرد در محصولات مختلف

بر همچنين نتايج تحقيقات انجام شده در نپال و بنگلادش ). 10(است كه اين كود در مراحل اوليه رشد مصرف گردد
كيلوگرم بور در 5/0كيلوگرم در هكتار و يا مصرف  2نشان داده است كه مصرف خاكي بور  به ميزان  روي لگوم ها

ضمناً آزمايشات انجام شده توسط ايكريسات در نپال نشان داد . هكتار به صورت محلولپاشي، نازايي را برطرف مي كند
بنابراين در غالب موارد فوق، كمترين مقادير متعلق به ). 8(كه عملكرد نخود و عدس با مصرف كود بور افزايش يافت

در نهايت براي استحصال عملكرد بيشتر نخود ديم، مصرف كود اسيد بوريك ترجيحاً بصورت . تيمار شاهد بود
  .محلولپاشي و با غلظت دو درهزار اسيد بوريك قبل از تشكيل گل توصيه مي شود

  

 منابع
كاهش مصرف كود ازته از طريق افزايش تثبيت بيولوژيك ازت در مناطق زير كشت نخود در " منطقه اي گزارش نهايي.1381.توشيح، وفا ]۱[

 مركز تحقيقات كشاورزي كردستان. "استان كردستان
 .تغذيه و متابوليسم گياهان، انتشارات دانشگاه آزاد واحد رشت. ۱۳۷۰.حق پرست تنها، محمد رضا ]۲[
 .صول و عمليات ديمكاري،جهاددانشگاهي مشهدا.1372.راشدمحصل،محمدحسن و كوچكي،عوض ]۳[
 80،جهاددانشگاهي مشهد،شمارهحبوباتزراعت .1376.عوض و محمد بنايان اول كوچكي، ]۴[

رديف
    

  تيمار

عملكرد 
  دانه

(Kg/ha) 

عملكرد 
  بيولوژيكي
(kg/ha)  

ميزان بور 
  دانه

)mg/kg(  

  تعداد غلاف
  در بوته

  درصد
  پوكي غلاف

وزن تر 
بخش هوائي 

  درزمان
 گلدهي50%

(kg/ha)  

  وزن تر ريشه
% 50در زمان

 گلدهي
(kg/ha)  

  تعدادبوته
درزمان 
  برداشت

m26سطح(
/3(  

1 S10 1044a 1613a 12.18ab 12.59a 5.438c 2288a 426.9abc 111.3a 
2 S20  961.3b 1445bc 11.36b 11.38b 5.938bc 1891cd 404.0cd 107.8ab 
3 Bf 0.002 1077a 1629a 12.32a 12.64a 5.375c 1809de 384.4d 113.3a 
4 Bf 0.004 954.3bc 1556ab 12.41a 11.91ab 6.725ab 1945c 418.7bc 110.5ab 
5 Bf+Af 0.002 942.7bc 1475bc 12.04ab 11.53b 7.375a 2346a 446.4a 111.5a 
6 Bf+Af 0.004 1008.0ab 1549ab 12.03ab 11.91ab 6.875ab 2149b 440.7ab 112.3a 
7  Check  887.9c 1420c 12.11ab 10.26c 6.938ab 1716e 425.2abc 102.3b 

LSD% 1% =66.83 1% =112.5 5% =0.791 1% =0.944 1% =1.020 1% =101.9 1% =24.89 1% =7.95 
C.V% 6.23 5.42 8.00 5.91 11.76 3.71 5.43 3.56 
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