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 قدمهم
به طوري . مي باشداز وسعت قابل توجهي برخوردار ايران خاكهاي شور و گچي در مناطق خشك و نيمه خشك 

 از ]2[ ميليون هكتار28 الي 27خاكهاي گچي نزديك به  و ]11[ ميليون هكتار23 الي 16حدود  كه خاكهاي شور 
، مطالعات صورت گرفته درباره پيدايش  در ايرانخاكهااين  گسترش نسبتاً زياد باوجود.  را در برگرفته اندخاكهاي ايران

با ساير خاكها و حضور املاح خاكهاي شور و گچي خصوصيات متفاوت درباره اين خاكها پراكنده بوده و اطلاعات موجود 
ع گچ و تشكيل افقهاي جيپسيك و پتروجيپسيك را ناشي بطور كلي دانشمندان تجم. نسبتاً محدود مي باشدول تر محل

هواديدگي درجا از مواد مادري، رسوبات غني از سولفات با منشأ دريايي، رسوبات بادي و آبي : از چهار منشأ دانسته اند
 اقليمي غالب منطقه  همچنين تجمع گچ تابع شرايط.]5[غني از گچ و سولفات و اكسيده شدن كانيهاي حاوي سولفات

غالب بوده و ) Per ascending( مي باشد؛ بطوريكه زماني كه اقليم شديداً خشك باشد فرايند روبه بالا حركت آب 
تجمع گچ در افقهاي نزديك به سطح اتفاق مي افتد؛ بر عكس در مواقعي كه اقليم نسبتاً خشك مي باشد فرايند حركت 

وجود . ]6[ گچ در افقهاي تحت الارض صورت مي گيردمعمول بوده و تجمع)  Per descending(رو به پايين آب 
اشكال و خوي متنوع گچ و املاح محلول تر در خاك نشاندهنده وجود شرايط محيطي متفاوت براي تشكيل آنها 

بالا بودن سطح آب زيرزميني در دوره هاي گذشته و عدم وجود اثر آب زيرزميني در شرايط . ]10[شناخته شده است
 مرفولوژي هاليت و ساير كاني هاي تبخيري مهم دانسته شده است، اما فاكتورها و فرايند هاي موثر بر فعلي در توزيع و

 تغييرات خصوصيات بررسي ضمن  تحقيق در اين  .]9[توزيع كانيهاي تبخيري بخوبي شناخته شده نيست
اليك، جيپسيك و و تكامل افق هاي س تشكيل نحوه ،تر محلولاملاح  و گچ فيزيكوشيميايي، خوي متنوع 

  . مورد توجه قرار گرفته استبم منطقه يخاكهاپتروجيپسيك 

  مواد و روشها
و منطقه مورد مطالعه در پنج كيلومتري جنوب شرقي شهرستان بم و متشكل از سازند هاي دوره كواترنر و نئوژن 

، خاكرخآزمايشگاهي شامل حفر مطالعات ميداني و . ]4[رژيم رطوبتي و حرارتي اريديك و هايپرترميك مي باشدداراي 
 تفسير مقاطع ،مطالعه مرفولوژي آنها، انجام آزمايشهاي فيزيكوشيميايي، تهيه مقاطع نازك از نمونه هاي دست نخورده

  . بوده است) SEM( همچنين مطالعه با ميكروسكوپ الكتروني روبشي نازك و

  و بحثنتايج
و در برخي قسمتها لكه هاي سفيد رنگ پوسته  %  80يش از در خاكهاي مطالعه شده عموماً سنگفرش بياباني، ب

هدايت قابليت طبق نتايج فيزيكوشيميايي بخصوص درصد گچ، . سطح خاك را در برگرفته است%  20گچي حدود 
رخ تشكيل شده است به طوريكه حداكثر شوري در خاكو درصد آهك، يك افق ساليك در تمامي ) EC( الكتريكي
  سانتيمتري از سطح خاك و درون افق پتروجيپسيك،35 الي 15 همواره در عمق حدود dSm- 180-170 1محدوده 

)3Byzm(رخ داده است ، )3( لايه درصد گچ اندازه گيري شده در اين سخت). 1شكلByzm ( درصد 30 الي 10بين 
و در افق هاي ) صد   در28-70(   غالباً خيلي بيشتر2Byz)(ي مي باشد، در حاليكه ميزان گچ در افق جيپسيك روي

 محسوسي مقدار گچ و نمك بمقدار ،در زير لايه حداكثر شوري و گچ. پايين تر بسيار كمتر اندازه گيري شده است
، )5Byz( در لايه هاي پايين تر) 1شكل (كاهش داشته و مجدداً با افزايش عمق تدريجاً مقدار آنها افزايش يافته است

بر اساس نتايج حاصل از مطالعه مقاطع نازك، گچ و  ).1شكل( جمع يافته استگچ غالباً بصورت قنديلهاي كشيده ت
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  . 2خاكرخ شماره ) 5Byz و2Byz ،3Byzm(نمايي از برخي افقهاي شاخص.  الف-1 شكل
 و تغييرات درصد گچ و آهك با عمق) شوري خاك(نمودار تغييرات هدايت الكتريكي.ب
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د؛ نمشاهده شده بويژه در افق ساليك، جيپسيك و پتروجيپسيك نزديك به سطح مي باشهاي هاليت فراوانترين كاني 
مكعبي اشكال و خوي گچ شامل بلورهاي كشيده، گرانولار، عدسي شكل منشوري و شبه شش گوشه تخت، و اشكال 

و نيز آناليز يونهاي غالب در بلورهاي مربوطه بوسيله  )SEM( روبشيالكتروني بلورهاي هاليت توسط ميكروسكوپ 
  ). 2شكل (  تأييد گرديده استEDSمنحني هاي 

 نامگذاري Typic Haplogypsids تحت عنوان ]1[خاكهاي مورد مطالعه در نقشه منابع و استعداد خاكهاي ايران
بر اساس تواتر افقهاي مشخصه ساليك و با توجه به وسعت قابل توجه اين خاكها، لكن در اين تحقيق ند، شده ا

پتروجيپسيك تحت عنوان 
Petrogypsic Haplosalids 

در .  بندي گرديدند رده]12[
مطالعه بلورهاي مكعبي اين 

بدليل غلظت بسيار هاليت، 
و يا به احتمال ]3[زياد املاح
به سبب محبوس ، قوي تر

بلورهاي گچ،   در بينآنهاشدن 
بوضوح در زير ميكروسكوپ 

 مشاهده و با  پتروگرافي
  نيزEDS و SEMمطالعات 

    .كنترل گرديده اند
  

اندازه و آرايش بلورهاي گچ و  و همچنين شكل، ديگر با عمق محلول نظر گرفتن نحوه توزيع گچ و املاح با در
 .]8[گيردقوت مي در شرايط اقليمي متفاوت در اين خاكها) پلي ژنز( چند مرحله اي احتمالاً فرايند تشكيل نمك،

زير ) 5Byz( قنديلهاي گچي در افق جيپسيك
رو  حاصل فرايند آبشويياحتمالاً سنگريزه ها، 

و در ) per descendum mode( به پايين
همچنين . شرايط اقليمي مرطوب تر گذشته اند

يك و ساليك  و پتروجيپس2Byzوجود افق 
اقليم خشك فعلي است و نتيجه سخت شده، 

تشكيل و تكامل اين دو افق بيانگر حركت رو به 
از  )per ascendum mode( بالاي گچ و نمك

طريق لايه هاي ريزبافت زيرين دراثر خيز 
 در .باشدميموئينه در اين خاكهاي مطبق 

مجموع دو فاكتور خاكسازي اقليم و مواد 
در تكامل اين خاكها مادري نقش مهمي 

 3Byzmبا توجه به سخت بودن افق . اندداشته
 بنابه -Petroو دارا بودن خصوصيات يك افق 

 ، عنوان پتروساليك]7[ پيشنهاد فائو
)Petrosalic( گرددمي توصيهآن  براي.  

  
  

بلورهاي ) الف): (3Byzmافق (2 بلورهاي گچ و هاليت در خاكرخ شمارهEDS و SEMتصاوير ميكرومرفولوژي ،  -2 شكل
تصوير شماره الف ) ب. (XPLدر نور پلاريزه ) V(، حفرات )G(در زير بلورهاي عدسي شكل گچ) H(ايزوتروپ هاليت 
) G(  گچ عدسي شكل EDSمنحني ) د). (G(كل گچ  از بلورهاي عدسي شSEMتصوير ) ج). (PPL(در نور معمولي

) و). (H( مكعب هاي هاليتSEMتصوير)ه. (بيانگر فراواني خيلي زياد عناصر كلسيم وگوگرد نسبت به ساير عناصر
  .بيانگر فراواني بسيار زياد عناصر سديم و كلر نسبت به ساير عناصر) H(  هاليت مكعبي شكلEDSمنحني 
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