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خاكهاي  بررسي راندمان حذف بيولوژيك گازوئيل در خاك، بوسيله دو گونه باكتري بومي
  آلوده جنوب پالايشگاه تهران

 اكبر قويدل و غلامرضا ثواقبي ،محمدرضا حسني نژاد فراهاني حسينعلي عليخاني،، سميه ناجي راد

 پژوهشگاه صنعت نفت كارشناس ارشد، ران استاديار گروه مهندسي علوم خاك دانشگاه ته ودانشجوي كارشناسي ارشد
 .دانشجوي كارشناسي ارشد گروه مهندسي علوم خاك دانشگاه تهرانو ، استاديار )رياست واحد پژوهش آلودگي محيط(
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   قدمهم
ستم آلودگي نفتي يكي از معمولي ترين و شايع ترين نوع از آلودگيها، هم در اكوسيستم خشكي و هم در اكوسي

دهد كه فعاليتهاي صنعتي انسان، تنها عامل آلودگي محيط زيست به مطالعات انجام شده، نشان مي .]8[آبي است
شايان ذكر است كه تجمع اين تركيبات . ]2[ها مي باشدتركيبات سمي و خطرناك به وسيله اين دسته از آلاينده

در حال . ]5[هاي زنده است ودات و اكوسيستمشيميايي در محيط زيست، تهديدي جدي براي سلامت انسان، موج
، يكي از فن آوريهاي رايج در اصلاح و مداواي خاكهاي آلوده به "زيست پالايي" يا "پاكسازي ميكروبي"حاضر، 

 روشي است كه از توانايي ارگانيسم هاي زنده جهت افزايش ميزان و سرعت "زيست پالايي". هيدروكربنهاي نفتي است
  . ]4و1[ها استفاده مي كند و يك ابزار مهم جهت كاهش آلودگيهاي محيط زيست مي باشدتخريب آلاينده 

هدف از اين تحقيق، بررسي قابليت اصلاح و پاكسازي بيولوژيكي دو گونه باكتري بومي جداسازي شده از خاكهاي 
 . هيدروكربني انتخاب گرديد گازوئيل به عنوان آلاينده وآلوده نفتي و برآورد راندمان حذف بيولوژيك آنها مي باشد

  مواد و روشها
  :مراحل انجام اين تحقيق به صورت زير است

جداسازي و خالص سازي باكتريهاي بومي جهت درمان بيولوژيكي خاك آلوده به آلاينده هيدروكربني، ارزيابي 
دا با توجه به مشاهداتي كه در ابت: و انتخاب سويه هاي برتر) گازوئيل(كارايي آنها در مصرف و تجزيه آلاينده مورد نظر 

 نمونه خاك از نقاطي كه ظاهرا داراي آلودگي نفتي بسيار 6بازديد از مناطق آلوده جنوب پالايشگاه تهران به عمل آمد، 
به عنوان برترين گونه  BM.1 وBJ.1سپس در طي سه مرحله آزمون رشد، دو گونه باكتري. بالايي بودند، انتخاب گرديد

ده گازوئيل در خاكهاي آلوده جنوب پايشگاه تهران، اعلام شدند و برخي تست هاي بيولوژيكي جهت كننهاي  تجزيه
  .تعيين مشخصات ماكروسكوپي و ميكروسكوپي آنها انجام پذيرفت

. بدين منظور، خاكي با بافت لومي رسي شني، انتخاب شد :تهيه و آماده سازي خاك مورد استفاده در آزمايش
تعيين (ها جهت تعيين برخي ويژگيهاي فيزيكي و شيميايي خاك مورد نظر گيريات و اندازهسپس، يكسري آزمايش

pH ،EC درصد مواد آلي خاك، درصد كربن آلي خاك، رطوبت ظرفيت زراعي، درصد نيتروژن كلدال، درصد فسفر ،
ستاندارد انجام پذيرفتند تمامي اين آزمايشات بر اساس روشهاي ا. انجام گرفت)  توزيع دانه بندي خاك قابل جذب و

-در خاك، جهت رشد بهينه باكتريها در عمليات زيست P:N:Cبر اساس استانداردهاي تعيين شده براي نسبت ]. 6[
، ميزان كمبود اين عناصر در خاك مورد نظر برآورد و توسط افزودن دي پتاسيم هيدروژن فسفات )1:5:100(پالايي 

)K2HPO4 ( و آمونيوم نيترات)NH4NO3 (9[جبران گرديد .[  
 گرم از 600در اين مرحله، : اندازه گيري ميزان حذف بيولوژيك گازوئيل در خاك، بوسيله دو گونه باكتري برتر

. آلوده گرديد) وزني% 4به ميزان (سپس بوسيله گازوئيل . خاك مورد نظر توزين و در ظروف پلاستيكي ريخته شد
سازي شده از مرحله اول، با جمعيت پانسيون باكتريهاي جداسازي و خالصليتر از سوس ميلي11نهايتا بسترها توسط

Bacterial number/ml 109×3درصد ظرفيت نگهداري آب % 60 تلقيح شدند و رطوبت بسترها به)WHC ( رسانيده و
 27±2 روز در رنج دمايي 45واحدهاي آزمايشي به مدت . در تمام مدت زمان آزمايش، در همين رطوبت حفظ شد

 45پس از طي مدت زمان . درجه سانتيگراد قرار داده شدند و روزانه دو فاكتور رطوبت و تهويه در آنها كنترل گرديد
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در اين تحقيق، از ]. 9[گيري شد اندازه"EPA 413.1"روز، ميزان گازوئيل باقيمانده در واحدهاي آزمايشي به روش 
 تيمار 1 تيمار باكتري، 2اين آزمايش با . ل، استفاده گرديد به عنوان حلال استخراج كننده گازوئي"هگزان نرمال"

  . انجام شد) CRD( تكرار و در قالب يك طرح كاملا تصادفي 3 تيمار شاهد، در 1مخلوط دو باكتري و 

  نتايج و بحث
 .وجود دارد) 01/0در سطح احتمال (گازوئيل باقيمانده، تفاوت معني داري  بين داده هاي آزمايش، از نظر ميزان

 و تيمار مخلوط BM.1 ، تيمارBJ.1 اي دانكن نشان مي دهد بين تيمارمقايسه ميانگين تيمارها با آزمون چند دامنه
يمار، اختلاف معني  وجود دارد، ولي بين اين سه ت01/0اين دو، با تيمار شاهد اختلاف معني داري در سطح احتمال 

 به تنهايي و نيز مخلوط دو باكتري BM.1وBJ.1 يعني كارايي هر دو باكتري.  وجود ندارد05/0داري در سطح احتمال 
ميزان كاهش گازوئيل، در واقع در اثر ميزان مصرف باكتري ها از . در مصرف و كاهش گازوئيل، تقريبا يكسان است

نتايج حاصل از آزمايش نشان مي دهد كه با توجه به شرايط محيطي  .شد آنهاستگازوئيل به عنوان منبع كربني براي ر
هاي ، گونه)درصد ظرفيت نگهداري آب و نيز تهويه روزانه% 60 درجه سانتيگراد، رطوبت 27±2دماي (ذكر شده 
 و 58/77، 36/78 روز، به ترتيب45اند پس از گذشت مدت زمان توانسته  و مخلوط دو باكتري BJ.1 ،BM.1باكتريايي 

 . درصد از گازوئيل را تجزيه و حذف نمايد كه با توجه به زمان عملكرد ، مقدار رضايت بخشي به نظر مي رسد87/78
هاي باكتريايي، در هاي هيدروكربني توسط گونهمشابه نتايج بدست آمده در اين تحقيق در مورد تجزيه و حذف آلاينده

   .]3و10،7[ نيز بدست آمده استFargusen و Salanitro ،& Obbard Xuتحقيقات 
اميد است با ابداع و به كار گيري روشهاي نوين جهت جداسازي و خالص سازي باكتريهاي بومي تجزيه كننده 

گيري ميزان مواد نفتي باقيمانده در خاك نيز راحت و هيدروكربنهاي نفتي و نيز روشهاي دستگاهي مناسب تر، اندازه
  . در كشور برداريم"زيست پالايي" و لذا بتوانيم گامي در جهت پيشرفت تكنيك دقيق تر انجام پذيرد
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